1. Parametry pracy i minimalne wymagania instalacyjne.

Wymagana wydajno$¢ pojedynczej pompy na cele bytowe: Q=15m’h
Wymagana wydajnosé pompy na cele pozarowe: Q = 38 m°h
Ciénienie przed zestawem (ze zbiornika): Hy = ? MPa;

Wymagane ci$nienie za zestawem: pt = 3,8 + 4,8 [bar].

2. Dobér zestawu

Na podstawie powyzszego oraz przy zalozeniu, ze toczona woda jest czysta, zimna, bez zanieczyszczen (bez czastek statych,
dlugowtéknistych i abrazyjnych) oraz nisagresywna chemicznie, proponujemy:

ZHF.4.04.2.3199.3+0PF.6.B4+0Tz.DN65
Moc zainstalowana : 2 x 4,0 KW + 1 x 7,5 kW / 400 V / 50Hz /IE3
Oferowane parametry : AH = 45 mezo; Q = 2 x 16,0 m*/h + 40,0 m’/h

W 2016 roku rozszerzyliémy typoszereg pomp OPE i dlatego zmieniliémy oznaczenia pomp na OPF. W tym przypadku OPE.3
i OPE.5 zostaly zastgpione, odpowiednio, pompami OPF.4 i OPF.6. Parametry hydrauliczno - energetyczne pomp - bez zmian.
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3. Opis i zakres dostawy

Zestaw jest dwusekeyjny:

Sekcja bytowa zbudowana jest z dwdch pomp typu OPF .4.04,

Sekgja pozarowa zbudowana jest z jednej pompy typu OPF.6.B4,

Agregatly pompowe polgczone sg W uktadzie réwnoleglym, kolektorami ssawnym i tocznym, za posrednictwem armatury
zwrotnej oraz odcinajacej. Dodatkowo z kolektora tlocznego wyprowadzone jest obejscie testujace w kierunku zbiornika zasila-
jacego.

W skiad oferowanego zestawu wchodzg nastepujgce elementy:

Agregaty pompowe.

Stosowane w zestawach agregaty OPF to pionowe, wielostopniowe pompy odérodkowe napedzane silnikiem indukcyjnym,
kotnierzowym (forma kotnierza IMV 1 lub IMV 18) z przeciwlegle usytuowanymi kré¢cami ssawnym i tocznym (uktad ,In Line”).
Przeznaczone sg do pompowania i podwyzszania cinienia wody pitnej, uzdatnionej nie zawierajgcej domieszek Scierajacych i
diugowidknistych (zawarto$¢ piasku 50 g/m®). Wszystkie elementy pomp majgce kontakt z pompowanym medium wykonane sg
ze stali nierdzewnej (1.4301).

Konstrukcja nosna.

Wykonana jest ze stali nierdzewnej (1.4301). Ksztalt konstrukcji nosnej jest cisle zwigzany z usytuowaniem szafy sterowni-
czej. Konstrukcja noéna ustawiona jest na wibroizolatorach eliminujgcych koniecznosé specjalnego fundamentowania zestawu
— wystarczy ptaska posadzka.

Kolektory i zbiornik przeponowy.

Kolektory spinajg poszczegdlne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane sg jako konstrukcja spawana z rur ze stali
nierdzewnej (1.4301). Na kolektorze tlocznym zamontowane sg zbiornik membranowy o pojemnosci catkowitej 25,0 dm?. Kolek-
tory zakonczone przytaczem kotnierzowym DN100, kolnierze luzne,

Sterowanie.

Sterownik swobodnie programowalny. Szafa sterownicza wyposazona jest w dotykowy panel operacyjny 4,3", wyposazona
jest rowniez w port RS485 z protokotem Modbus RTU. Regulacja za posrednictwem kroczacego, przetgczalnego przemiennika
czestotliwosci.

Jednostkg zarzadzajgca jest mikroprocesorowy requlator, bedzie on realizowal nastepujgce funkcje:

A utrzymywanie ciénienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

A wylgczenie pomp w przypadku przekroczenia nastawionego cisnienia,

A automatyczne zalgcza kolejne sprawne pomp, przesuwajac rozruch kolejnych pomp w czasie,

Produkujemy
Pompy glgbinowe, ponpy zalapialne, pompy samozasysajgce, przepompownie i flocznie Sciekdw, systemy do podnoszenia cisnienia, pompy pionowe, pompy
odsrodkowe, pompy prozniowe i dmuchawy, pompy przemyslowe, urzqdzenia zabezpieczajqco-sierujgee pracq pomp i wkladdw pompowych.

-



A blokuje uruchomienia pompy w ktérej wykryto stan awarii,

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

A bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatéw (wydtuzenie zywotnosci zestawu jako catodci — réwnomierne zuzycie
poszczegdlnych agregatow),

A kazda z pomp na cele bytowe uruchamiana jest za posrednictwem kroczgcego przemiennika czestotliwosci, w zwigzku z

czym zmiany ci$nienia w instalacji nastepujg tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wplyw na wydtuzenie zywotno$ai instalacji

(brak udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udaréw mechanicznych).

szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS$-485, z protokolem Modbus RTU umozliwiajgcym przesyt

danych za pomocg dowolnego modemu ohstugujacego port RS-485 z protokolem Modbus RTU

w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy kaskadowej,

istnieje mozliwo$¢ sterowania recznego,

zestaw zapewnia pelne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...),

sterowanie obejsciem testujgcym w trybie czasowym,

rozruch i zatrzymanie pompy pozarowej za posrednictwem rozrusznika tyrystorowego, procedura testowania odbywa sig

w $cisle okreslonej porze i co okreslony czas zaprogramowany w sterowniku.

-

-
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Uruchomienie pompy na cele p.poz. (rozruch bezposredni) w trybie automatycznym (poza uruchomieniem testowym oraz recz-
nym) odbywa sig po osiggnieciu przez zespdl pomp na cele bytowe - pelnej wydajnogci i spadku cisnienia ponizej wartosci
zadanej. Szafa sterownicza wyposazona jest w port komunikacyjny w standardzie RS-485 (ModBUS RTU), umozliwiajgcy od-
czyt danych przez komputer klasy PC oraz przesyl danych za pomocg modemu. Wyprowadzenie plyty gléwnej regulatora na
drzwi szafy sterujgcej umozliwia korygowanie nastaw w trakcie pracy zestawu,

Oferta dodatkowo obejmuje:

- urzadzenia do komunikacji z systemem nadrzednym (np. SCADA) — stacja dyspozytorska

- wpiecia urzadzenia do systemu monitoringu

Komunikacja

Mapa pamieci jest przygotowywana na etapie zamawienia pod wytyczne klienta (na etapie zaméwienia nalezy sprecyzowa¢ ksztalt
mapy pamieci). Kazdorazowa zmiana w mapie pamieci wymagana przez klienta po uruchomieniu obiektu wymagajgca dodatko-
wych wyjazddw programistow i prac w terenie bedzie dodatkowo ptatna.

Szafa sterownicza zestawu.

Ze wzgledu na ograniczong powierzchnie pod zestaw hydroforowy, szafa sterownicza o stopniu ochrony IP54 (w proponowa-
nym rozwigzaniu) znajduje sie poza konstrukcjg zestawu hydroforowego i przewidziana jest do umieszczenia na $cianie we-
wnatrz pomieszczenia lub w centrali sterowniczej, Za pomocg wyéwietlacza mozliwe jest obserwowanie cignienia po stronie
ssawnej i ttoczne] oraz kontrola cisnien zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny / automatyczny)
realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i plyty gidwnej regulatora. Z szafy sterowniczej zasilana
moze by¢ réwniez i zabezpieczana stacja dozowania podchlorynu sodu (chlorator); chlorator i niezbedne wyposazenie nie jest
przedmiotem niniejszej oferty. Na wyposazeniu szafy znajduje sie modut telemetryczny MT202 z zasilaczem UPS do wspolpra-
cy ze stacjg dyspozytorsksg.

Manometry.
Cisnieniomierz (w wersji wstrzgsoodpornej) ogdlnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy w klasie 2,5% zainstalowany
na kolektorach zestawu.

Przetwornik cisnienia.

W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik cisnienia (4...20 mA) na kolektorze ttocznym i naptywowym zestawu.
Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duzg trwalosé i odporno$é na uszkodzenia mechaniczne. Ele-
mentem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg stabilno$é i niezawodno$¢ w trakcie eksploata-
cji.

Przeptywomierz
Wraz z zestawem dostarczony bedzie przeptywomierz FM300 DN80 (TECHMAG).

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano elektroniczny przekaznik poziomu cieczy.
Kazda pompa zabezpieczana jest indywidualnie.

Obejscie testujace.

W celu zachowania sprawnosci ruchowej pomp i w zgodzie z wymogami okreslonymi w DZ. U. z 2006 r. Nr 80, poz. 563, 0 wymogu
wyposazenia pomp w uklad pomiarowy proponujemy obejscie testujgce odpowiednio wyposazone. Zestaw wyposazony jest w obej-
4cie testujgce DNB5 (spinka kolektorow), ztozone z zaworu elektromagnetycznego normalnie zamknigtego (NZ), przeptywo-
mierz oraz zaworu kulowego stuzacego do wyregulowania przeplywu.

5. System monitoringu (stacja dyspozytorska)



Do wizualizacji pracy zestawu hydroforowego oraz zdalnego zarzadzania, proponujemy dostawg kompletnego systemu monito-
ringu produkcji Hydro-Vacuum S.A.

Zasada dziatania modutu telemetrycznego:

Modut telemetryczny MT-202 umozliwia nastgpujacy sposdb komunikacji:
o poprzez krétkie wiadomosci SMS
e za pomocg technologii GPRS

Zasoby modutlu telemetrycznego:
Modut telemetryczny MT-202 posiada nastepujace zasoby:

e portnr1 zinterfejsem RS 232 i protokolem Modus RTU,

s port nr 2 z interfejsem RS 232/422/485 i protokolem Modus RTU,
Zasada dzialania systemu monitorinqu:

System monitoringu firmy HYDRO — VACUUM S.A. bazuje na technologii GSM/GPRS. Sposéb komunikacji pomiedzy obiektem
a stacjg dyspozytorskg jest realizowany za pomocg Internetu. Zainstalowane urzgdzenie telemetryczne na obiekcie, ktdre petni
funkcje sterownika i modutu GSM/GPRS przesyta dane na temat aktualnego stanu obiektu do pomieszczenia gdzie znajduje sig
stacja dyspozytorska, Sama stacja jest wyposazona w urzgdzenie odbiorcze oraz komputer. Urzadzenie odbiorcze zbiera dane
z obiektu i zapisuje je na komputerze operatora gdzie zainstalowana jest aplikacja wizualizacyjna. Aplikacja na podstawie
danych zgromadzonych na komputerze obrazuje stan faktyczny obiektu w terenie. Po zalogowaniu sig¢ do systemu
wizualizacyjnego uzytkownik moze zdalnie zaingerowa¢ w obiekt. Poprzez wydanie odpowiedniego polecenia na dyspozytorni
urzgdzenie odbiorcze wysyla polecenie do obiektu. Obiekt odbierajac dane, dostaje polecenie wystane ze stacji operatorskiej i
zaczyna je realizowaé np.: zdalne zalgczenie pompy z poziomu komputera na obiekcie. Dodatkowo modut telemetryczny
posiada funkcje wysytania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery. Uzytkownik moze dzieki temu otrzymywac na telefon
komérkowy krétkie wiadomosci tekstowe o stanach awaryjnych zaistnialych na obiekcie. Do systemu monitoringu istnieje
mozliwosé podpigcia czujnika antywtamaniowego (monitorujgcego np. otwarcie drzwi w pompowni).

System monitoringu sklada sie z nastepujacych elementow:

1. Urzadzenie telemetryczne — modut nadawczy na ohiekcie.

Wyposazone jest w 2 porty komunikacyjne. Port 1 stuzy do programowania urzadzenia za pomocg interfejsu RS232. Port 2 w
zaleznosci od potrzeb ma mozliwosé wyboru interfejsu RS 232/422/485. Za pomocg portu nr 2 urzadzenie zbiera dane z ze-
wnetrznego sterownika w celu przestania aktualnego stanu obiektu do centrali. Warunkiem koniecznym pirzestania informaciji z
obiektu jest jawnos¢ ustawien komunikacyjnych portu sterownika, jawno$é mapy pamigci sterownika oraz zaimplementowany
protokét komunikacyjny ModBUS RTU w sterowniku.

2. Stacja dyspozytorska - modut odbiorczy.

Wyposazony jest w dwa porty komunikacyjne. Port 1 stuzy do konfiguracji urzgdzenia odbiorczego. Port 2 jest wykorzystywany
do przesylu danych do komputera po porcie RS232. Urzgdzenie odbiorcze jest zainstalowane w obudowie i wymaga mozliwosci
wpiecia zasilacza do sieci.

3. Stacja dyspozytorska - komputer.

Wyposazony jest w port komunikacyjny RS232, do ktdrego jest podpigte urzadzenie odbiorcze. Na komputerze zain-
stalowana jest baza danych, ktéra gromadzi informacje o obiekcie poprzez modut odbiorczy. Zainstalowana jest aplikacja wi-
zualizacyjna, ktéra graficznie odzwierciedla stan obiektu na monitorze na podstawie danych z bazy.

4. Narzedzia administracyjne.

Dla administratorow dostepne sg programy narzedziowe (ponad 5 programéw) ulatwiajgcych zarzgdzanie systemem, dokony-
wanie w nim zmian, zdalne zmiany parametréw na przepompowniach/tioczniach, rozbudowe systemu o kolejne obiekty, itd.
Struktura systemu monitoringu
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Karta sim w APN telemetria.pl” z pakietem danych 500MB lub 3 lata jest w wyposazeniu szafy sterowniczej oraz stacji
monitoringu.

Wiaczenie obiektu do systemu monitoringu w cenie szafy sterowniczej.
Mozliwos$é podiaczenia do 200 obiektow bez zadnych dodatkowych opfat.

Na etapie zamdwienia wymagane fest okreslenie przez zamawiajgcego wymogdw dotyczacych mapy pamieci sterownika (wia-
czenie z rodzajem informacii, jakie maig byé zawarte, z uwzglednieniem odpowiednigj kolejnoéci informacii, sposobu reprezen-
tacji informacii). Pozwala to na dopasowanie programu sterujacego na etapie realizacji szafy sterownicze]. Kazdorazowa zmiana
dotyczaca konstrukcji mapy pamieci {nieprzekazana na etapie zamdwienia) wymagajaca dodatkowych nakladow w postaci
wyjazdéw programistéw i konfiguracji w terenie bedzie dodatkowo ptatna,

Snafu sterownicza Hydro — Vacuum S.A. wymaga:
- doprowadzenia przewodu 5 Zytowego {3 fazy, neutralnym, echronny) do szafy sterowniczej o odpowiednim przekroju.

Hydro — Vacuum S.A. nie wykonuje prac hudowlana - elektrycznych zwigzanych z;

- potozeniem przewodu zasilajacego & zylowego {3 fazy, neutralny, ochranny) od szafy dostawcy energii do szafy sterowniczej
obiektu, przekréj przewodu odpowiedni do mocy danej szafy sterowniczei,

- wykohaniem osobnego (oddzieinego) punktu uziemiajacego szafe sterownicza w przypadku zaistnienia takich wymagait,

- wykonaniem osobnego (oddzielnego) punktu uziemiajacego agregat pradotworczego w przypadku obecnodei agregatu jako
stacjonarnego zradla zasilania w przypadku zaistnienia takich wymagan,

- wykonania pomiaréw uziemienia w przypadku zaistnienia takich wymaganych.

2]

. Uwagi dotyczace instalacji

- miejsce zainstalowania ZHF powinno speinia¢ wymagania odpowiednich norm i przepisow,

- temperatura w pomieszczeniu powinna miedcic¢ sie w granicach +5°C + +40°C,

- pomieszczenie powinno posiadad instalacie wentylacyjng umozliwiajges jednokrotng wymiang powietrza w ciggu godziny i
o wymiarach umozliwiajacych swabodny dastep do jego poszczegoinych elemantow,

- wymagahe minimalne ciénienie dynamiczne naplywu, przy Quax, bezposrednio przed zestawem: Hymin = 1,0 m

7. W zalaczeniu
- rysunek gabarytowy zestawu,
- charakterystyki zestawu /sekcji bytowej | pompy sekcji pozarowe;



Rysunek przedstawia OPF.4.04.2.3199.9+0PF.6.B4+0Tz.DNG5
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Nie zmieniono plerwotnego rysunku, ktory byl zatgezony do oferty w 2015 roku.
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Parametry pracy zgodne z
PN-EN 180 9906:1999 k. 2

H Wyscokosc podnoszenia [m]

P Moc [kW]

1 Sprawnosé [%}

NPSHr [m}

1000 -

80,0

700

60,0 :-

50,0 4

40,0

30,6

20,0 -
0 4,0

0

Charakterystyka pompy
OPF.6.B4 50 HZ

10,0 v

8.0

12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0 44,0 48,0
G Wydajno&é (m*/h]

P J S—

0,0

0,0

4,0 8.0

12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 az2,0 36,0 40,0 44,0 48,0

Q Wydajnosé [m*/h]

4,0

8,0

12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0 44,0 48,0

Q Wydajnosé [m3h)

0.0

4,0

8,0

12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0 44,0 48,0

Q Wydajnosé fm*/h]



