KONCEPCJA

. Nazwa i adres Inwestora.
GMINA DOLICE, ul. Ogrodowa 16, 73-115 Dolice

Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia.

Budowa i przebudowa infrastruktury i sieci wodociggowych

zasilajgcych w wode miejscowosci Bralecin i Lipka - ETAP Il

w ramach zadania pn.
“Budowa i przebudowa infrastruktury i sieci wodociggowych
zasilajagcych w wode miejscowosci: Przewloki, Strzebielewo,

Bralecin i Lipka.”

Gorzéw Wikp. 02.2023r.



Lp Nr dziatki Wiasciciel
Obreb 0008 Lipka jednostka ewidencyjna 321404_2
1. 13/9 Spotdzielnia Mieszkaniowa Promyk (Akt Not. z dn. 27.02.2023 r. wt. Gmina
Dolice)
2. 13/10 Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa (Oddziat Szczecin)
3. 71 Gmina Dolice
A 13/19 Skarb Panstwa — Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa
A 65 Gmina Dolice
Obreb 0002 Bralecin jednostka ewidencyjna 321404_2
4, 800/7 Skarb Panstwa — Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Choszczno
5. 54 Powiat Stargardzki — Zarzad Drég Powiatowych
6. 151/1 Skarb Panstwa — Starosta Stargardzki
7. 113/2 Skarb Panstwa — Starosta Stargardzki
8. 91/1 Gmina Dolice
9. 151/1 Agrofirma Witkowo
10. 78/2 Wiasnosé prywatna

Dziatki objete zakresem inwestycji oraz obszarem oddziatywania inwestycji:
DZ. NR 13/9, 13/10, 71 (alternatywnie 13/19, 65) w obrebie 0008 Lipka oraz 800/7,
54, 151/1, 113/2, 91/1, 78/2 w obrebie 0002 Bralecin w jednostce ewidencyjnej
321404_2 Dolice

UWAGA!
WYKONAWCA PRZED Zt OZENIEM OFERTY ZOBOWIAZANY JEST
BEZWZGLEDNIE DOKONAC WIZJI LOKALNEJ!

Stan istniejacy:

Wies Lipka i Bralecin posiadajg sie¢ wodociggowg. Jedynie z uwagi na zty stan
techniczny SUW w m. Lipka, podjeto decyzje o budowie nowej SUW wraz z ujeciem
wody i ze zbiornikiem buforowym co umozliwi zasilenie w wode pitng m-$ci Lipka oraz
Bralecin. Natomiast nie ma kanalizacji sanitarnej. Z informacji uzyskanych od
zamawiajgcego na terenie m-Sci Lipka i Bralecin nie ma budynkow uzytecznosci
publicznej ani zaktadow produkcyjnych. Nie przewiduje sie w najblizszym czasie budowy
takowych.

Na terenie miejscowoSci znajdujg sie drogi gminne o nawierzchni asfaltowej, gruntowej

ulepszone.

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i budowa:



- budowa kontenerowej stacji uzdatniania wody, nowej technologii SUW oraz
ujecia wody wraz ze zbiornikiem buforowym. Po stronie Wykonawcy sa wszelkie

demontaze w obrebie istniejgcego budynku oraz dziatki nr 13/9.

- w granicach dz. nr 13/9 w obrebie 0008 Lipka

— nowego ujecia wody

— Instalacji wody surowej od projektowanego i istniejgcych uje¢ wraz z wymiang pomp,
zasilaniem i monitoringiem do projektowanej SUW

— budowa zbiornika buforowego stalowego o poj. czynnej 100m3 wraz z osprzetem,
na fundamencie betonowym, zbrojonym stalg co 10 cm

— instalacje zasilajgce w wode zbiornik buforowy wraz ze zrzutem awaryjnym

— budowa kontenerowej Stacji Uzdatniania Wody wraz z technologig uzdatniania wody
surowej oraz zasilaniem elektrycznym i monitoringiem z odprowadzeniem wod
poptucznych do istniejgcej kanalizacji wod poptucznych wraz z wymiang zbiornika wp

— terenéw utwardzonych wokoét budynku SUW

— zasilanie awaryjne SUW oraz uje¢ wody — zewnetrzny agregat pradotworczy

— wymiany istniejgcego ogrodzenia wokot dziatki

- dz. nr 13/9, 13/10, 71 (alternatywnie 13/19, 65) w obrebie 0008 Lipka

oraz 800/7, 54, 151/1, 113/2, 91/1, 78/2 w obrebie 0002 Bralecin

— sieci wodociggowej magistralnej i rozdzielczej wody uzdatnionej wraz z przepieciem
do istniejgcych sieci wodociggowych w miejscowosci Lipka i Bralecin

— sie¢ wodociggowa rozdzielcza od miejsca roztgczenia z istniejgcg siecig z SUW
Bralecin az do budynkéw na dz. nr 78/2 wraz z przytaczami i przepieciami budynkéw

Hydranty p.poz nalezy rozmie$cic co 1560m zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego

zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych Dz.U.2009 nr 124 poz.1030.

Na trasie projektowanego wodociggu nalezy przebudowac wszystkie istniejgce przytgcza

wodociggowe poprzez ich wymiane do licznika gtownego, a w przypadku nowego

przytgcza przepiecie w uzgodnionym punkcie — lokalizacje nalezy ustalic kazdorazowo z

wtaScicielem poszczegolnych dziatek. llos¢ budynkéw do przepiecia zgodnie z rys nr 1_4

PZT szkic.

llos¢ wody jakg mozna uzyskaC z istniejgcych ujec¢ nie jest wystarczajgca do



zapewnienia wymaganej ilosci oraz cisnienia w istniejgcej sieci dla dwdch miejscowosci.
Dlatego przewidziano budowe nowego ujecia wody podziemney.

Miejscowosci i ilos¢ mieszkancow, ktore zasila w wode byfowo — gospodarczg
SUW Lipka:

Lipka — 52 osoby.

Bralecin — 296 0s6b.

Suma: 348 0s6b

Rodzaj dziatalnosci prowadzonej i zagospodarowanie terenu wokét uje¢ wody
tj, dz. nr 13/9 w m-Sci Lipka nie znajdujg sie zaktady prowadzgce dziatalnoS¢ szkodliwg
dla $rodowiska. CatoSC dziatki przeznaczona jest na dziatalnoS¢ zwigzang z poborem i
uzdatnianiem wody. Na terenie dziatki zlokalizowane jest istniejgce ujecie wody wraz z
ogrodzeniem (do remontu), przebiega podziemna linia energetyczna niskiego i
Sredniego napiecia, istniejgca sie¢ wodociggowa wody surowej oraz instalacja wod
poptucznych. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac na terenie ujecia nalezy wykonac

przekopy kontrolne.

Na lokalizacje nowego otworu przeznaczony bedzie teren w poblizu istniejgcego ujecia.
Proponuje sie zlokalizowac¢ otwoér studzienny w odlegtosci do ok 10 - 15m od punktu
lokalizacji studni istniejgcej. Dziatka Spotdzielni Mieszkaniowej Promyk jest w trakcie
przejecia przez Inwestora (Akt Not. z dn. 27.02.2023 r. wt. Gmina Dolice)

Wielkos¢ dziatki oraz jej ksztatt - pozwala jednak na zabezpieczenie strefy bezpoSredniej
ochrony obu ujec. Plac robot  Wykonawca okresli po wyznaczeniu pomiarem
geodezyjnym punktu lokalizacji otworu ujecia po wykonaniu dokumentacji geologicznej i
hydrogeologicznej i uzyskaniu pozwolenia na budowe.

Z uwagi na brak informacji dotyczgcych faktycznego przebiegu istniejgcych sieci w tym
magistrali wodociggowej i instalacji wod poptucznych, przed wprowadzeniem sprzetu
wiertniczego na miejsce robot, nalezy wykonac recznie wykopy do gtebokosci minimum
2,0 m ppt.. W przypadku koniecznoSci nalezy przetozy¢ istniejgcqg magistrale lub
odsungc lokalizacje studni na bezpieczng odlegto$c.

W przypadku takiej potrzeby, usung¢ pozostatosci przytgcza na przestrzeni niezbednej
dla bezpiecznego prowadzenia robot.

Po wykonaniu prac ziemny teren nalezy uporzgdkowac. W obrebie ujecia oraz po

wykopach ziemnych nalezy utozy¢ 10 cm humusu i obsiac teren trawag.



Zalozenia wykonania otworu projektowanego ujecia:

PROJEKTOWANA GLEBOKOSC STUDNI: OK 43,0m

DLUGOSC RURY NADFILTROWEJ: 30,0m (WYPROWADZONA DO POWIERZCHNI
TERENU)

CZESC ROBOCZA FILTRA: 7,0m (Z OBSYPKA ZWIROWA)

DtUGOSC RURY PODFILTROWEJ: 2,0m

WIERCENIE DO GLEBOKOSCI ok: 45,0 m p.p.t.

Dla zapewnienia ciggfoSci w dostawie wody zalecane jest wykorzystanie istniejgcego
ujecia.

Wiercenie zaprojektowano wykonac systemem udarowo-obrotowym w dwoch
kolumnach rur ostonowych o Srednicy 508 i 457 mm do gfebokosci 39,0 m p.p.t.

Ze wzgledu na zréznicowanie budowy geologicznej w zakresie gtebokosci wystepowania
spggu planowanej do ujecia warstwy wodonosnej (34,0 — 41,0 m p.p.t) projektuje sie
wykonanie otworu do maksymalnej gtebokosci ok 45,0 m p.p.t. — przerwanie wiercenia w
momencie nawiercenia 2,0 m warstwy utworow nieprzepuszczalnych (glin piaszczysta
ciemnoszara) Swiadczgcych o przewierceniu spggu planowanej do ujecia warstwy
wodonosne.

W studni proponuje sie zabudowac filtr PCV @ 315 mm perforowany

owiniety siatkg nylonowg. Po zafiltrowaniu otworu nalezy wykonac obsypke zwirowg
wokot czeSci roboczej filtra (projektowana gfebokoSc 34,0 — 41,0 m p.p.t.) Powyzej
nalezy wykonac obsypke materiatem piaszczystym (urobkiem) ze Srodkiem
dezynfekujgcym pomiedzy Scianami otworu a rurg nadfiltrowg w przedziale gtebokoSci
0,0-34,0m p.p.t.

Konstrukcja kolumny filtrowej:

- rura podfiltrowa PC V @ 315 mm o dtugosci 2,0 m.

- filtr perforowany PC V @ 315 mm o dfugosci 7,0 m. owiniety siatkg nylonowg
- rura nadfiltrowa PC V @ 315 mm do powierzchni terenu

Studnie uzbroi¢ w pompe gtebinowg o mocy ok 4.5 kW. Pompe dodatkowo nalezy
zabezpieczy¢ linkg stalowg chromoniklowg umocowang do gtowicy studziennej z jednej
strony oraz do pompy z drugiej strony.

Proponuje sie zatapialng pompe gtebinowg przystosowang do ttoczenia wody czystej.

Mozna montowac w potozeniu pionowym lub poziomym. Wszystkie elementy stalowe sg



wykonane ze stali nierdzewnej wysokiej klasy, EN 1.4301 (AISI 304), co zapewnia duzg
odpornos¢ na korozje. Pompa jest dopuszczona do ttoczenia wody pitnej. Pompa jest
wyposazona w Silnik o mocy 4,0 kW z odrzutnikiem piasku, mechanicznym
uszczelnieniem watu, tozyskiem promieniowym smarowanym wodg oraz membrang
wyrownawczg. Uzywany jest silnik zatapialny umieszczony w tej samej obudowie co
pompa, ktory zapewnia stabilnoS¢ mechaniczng i wysokg wydajnosc. Do uzytku w
temperaturze do 40°C. Silnik jest wyposazony w czujnik , ktory, dzieki wykorzystaniu
komunikacji po linii zasilajgcej oraz modutu , umozliwia monitorowanie temperatury. Do
rozruchu silnika wykorzystuje sie metode rozruchu bezposredniego (DOL).

Pompa nadaje sie do nastepujgcych (i podobnych) zastosowan:

— dostarczania wody surowey,

— nawadhniania,

— obnizania poziomu wod gruntowych,

— podnoszenia cisnienia,

— fontann.

Wszystkie powierzchnie pompy majgce kontakt z tfoczonymi cieczami sg wykonane ze
stali nierdzewnej, co zapewnia odpornosc¢ na korozje i zuzycie. Na ponizszym wykresie
korozji przedstawiono wtasciwoS$ci pompy i silnika w zaleznoSci od temperatury w

stopniach Celsjusza (oS y) i stezenia chlorku w ppm (0§ x).

Elastomerowe czeSci pompy sg wykonane z NBR (kauczuk akrylonitrylo-butadienowy)
zZapewniajgcego

wytrzymatoSc na zuzycie i pozwalajgcego na rzadkg konserwacje.

Pompa jest wyposazona w ftozyska oSmiokgtne z ,kanatami piaskowymi”
zmniejszajgcymi zuzycie. Poniewaz zuzycie pompy jest nieuniknione, jej konstrukcja
utatwia wymiane wszystkich wewnetrznych czesci ulegajgcych zuzyciu (fozyska, wirnik,
pierscienie uszczelniajgce), pozwalajgc zachowac¢ wysokg wydajnosc i wydtuzy¢ okres

eksploatacji.

tgcznik ssawny jest wyposazony w Sito zapobiegajgce przedostawaniu sie duzych
czgstek do wnetrza pompy.
tgcznik ssawny jest zgodny z normami NEMA dotyczgcymi montazu/wymiarow silnika.

Stojan jest hermetycznie zamkniety w obudowie ze stali nierdzewnej, a uzwojenia sg



osadzone w polimerze. To zapewnia duzg stabilnos¢ mechaniczng, optymalne
chtodzenie i ogranicza ryzyko zwar¢ w uzwojeniach.

Powierzchnie uszczelnien watu sg wykonane z ceramiki/wegla. Takie potgczenie
materiatdbw zapewnia dobrg odpornos¢ na suchobieg. Obudowa uszczelnienia z
odrzutnikiem piasku tworzy uszczelnienie labiryntowe, ktore zapobiega podczas
prawidtowej pracy przedostaniu sie piasku do uszczelnienia watu.

Silnik jest wyposazony w czujnik temperatury zawierajgcy wykrywajgcy temperature
opornik NTC. Opornik jest wbudowany i znajduje sie w poblizu uzwojenia. Wartos¢
temperatury jest przetwarzana na sygnat o wysokiej czestotliwoSci, ktory jest przesytany
przez kabel do zabezpieczenia silnika, gdzie jest ponownie przetwarzany na warto$¢
pomiaru temperatury.

Modut MP204 to elektroniczne zabezpieczenie silnika, ktore kontroluje podstawowe
parametry sieci zasilajgcej, co umoZliwia ochrone silnika podwodnego przed

zaktoceniami zasilania.

CIECZ:
Czynnik ttoczony: Woda
Max. temp. cieczy: 40 °C
Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 40 °C
Temperatura cieczy podczas pracy: 20 °C
GestoSc: 998.2 kg/m?
TECHNICZNE:
Wydajnos$¢ nominalna: ok6 m%h
H nominalne: 0k57 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST2
Tolerancje charakterystyki: 1SO9906:2012 3B
MATERIALY:
Pompa: EN 1.4301

AlSI 304
Wirnik: EN 1.4301

AISI 304
Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301



DANE ELEKTRYCZNE:

Nominalna moc silnika - P2:

Moc (P2) wymagana przez pompe:

Czestotliwo$¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Prgd znamionowy:

Prad uruchomienia:

Cos fi -wspotczynnik mocy:
Predko$¢ nominalna:
Rozruch:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Whbudowany przetwornik temp.:
Uzwojenia:

INNE:

Minimalny wskaznik sprawnosci MEI:

Status ErP:

PT100

AISI 304

4.5 kW

4.5 kW

50 Hz

3 x 380-400-415 V
21.8-21.2-21.2 A
480-520-550 %
0.84-0.82-0.78
2850-2870-2880 obr/min
bezposredni

IP68

E

Tak

Enamelled

0.50
EuP Wolnostojgce

Czujnik temperatury Pt100 przeznaczony do montazu

Czujnik Pt100 zapewnia:

-ciggfg kontrole temperatury silnika
-zabezpieczenie przed przegrzaniem silnika
Kontrola i zabezpieczenie przy pomocy czujnika Pt100 wymaga

przekaznika/przetwornika EDM 35 lub przetwornika PR 2202.

Zakonczy¢ studnie obudowg termiczng z peinym wyposazeniem pomiarowo-
sterowniczym.
Wytyczne dla obudowy termicznej studni:

Na projektowanej i istniejacej studni nalezy zamontowaé obudowy temiczne z

wodmierzami, ocieplane.

Charakterystyka obudowy termoizolacyjnej studni gtebinowej wraz z osprzetem ze stali

nierdzewnej:



1. koputa gorna i podstawa obudowy wykonana z laminatu poliestrowego -
Sszklanego,wypetniona kompozytem o zwiekszonym wspotczynniku odpornosci cieplnej
2. grubosc izolacji termicznej min. 70mm

3. gérna koputa i podstawa obudowy ze spadkami 10% na 2 dtuzsze boki nie
powodujgca zalegania wody i Sniegu

4. armatura, elementy wyposazenia, zamek obudowy, zawiasy, Sruby, nakretki,podktadki,
wewnetrzne ograniczniki kgta otwarcia obudowy wykonane ze stali odpornej na korozje -
X5CrNi18-10 (1.4301, AISI 304) zgodne z PN-EN10088 - 1

5. otulina ocieplajgca przytgcze wodociggowe o grubosci 100mm, o wspotczynniku
chfonigcia wilgoci na poziomie co najmniej 3%

6. ogrzewanie radiatorowe o mocy min 250W z automatycznym ogranicznikiem
temperatury — termostatem

7. podwojne zabezpieczenie obudowy przed niepowotanym otwarciem, wraz z
czujnikiem aktywujgcym alarm

8. zawiasy wspomagane sprezynami gazowymi o tgcznej mocy 1400N — po 700N na
kazdg strone.

9. zawor zwrotny miedzykotnierzowy, skrzydetkowy dwuklapowy

10. przepustnica zaporowa

11. kran z wydtuzong wylewkg do poboru probek wody wykonany w catoSci ze stali
nierdzewnej. Kran powinien poosiadac atest PZH.

12. uktad grzewczy ze hermetyczng skrzynkg elektryczng. Skrzynka przytgczeniowa
powinna byc¢ przystosowana do zamontowania w niej miernika lustra wody

13. o$wietlenie LED wewnagtrz obudowy

14. gwarancja na obudowe min. 7lat

15. gwarancja na armature i przeptywomierz min. 3 lata

16. gwarancja na wodomierz min. 5 lata. Wodomierz z opcjg dotoZzenia naktadki NK

17. atest PZH na laminat obudowy termoizolacyjnej

18. osobny atest PZH na nierdzewng armature ttoczng wewngtrz obudowy — armatura
powinna byc w catosci trawiona zanurzeniowo oraz poddawana procesowi pasywacji.
WYKONAWCA MA OBOWIAZEK WYKONANIA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ |
HYDROGEOLOGICZNEJ UZYSKANIE POZWOLENIA WODNOPRAWNEGO NA
BUDOWE | WYKONANIE OTWORU UJECIA W PGW WP W SZCZECINIE

Praca pomp na ujeciach moze odbywac sie w uktadzie automatycznego lub recznego

sterowania, wybor pompy roboczej oraz sposobu pracy odbywac sie bedzie



przetgcznikiem na szafie sterowniczej, pompy bedg pracowaty naprzemiennie jedna po
drugiej, sygnatem zatgczania do pracy pompy bedzie obnizenie sie poziomu wody,
wytgczenie pompy pracujgcej nastepowaC bedzie po osiggnieciu  poziomu
maksymalnego w zbiorniku pompy gtebinowe wyposazy¢ w zabezpieczenia (sondy)
przed ich pracg na sucho.

Zasialnie i monitoring projektowanej i istniejacej studni nalezy wykonaé
z projektowanej rozdzielnicy elektrycznej i szafy sterowniczej na terenie SUW

w m-$ci Lipka!

Po wykonaniu obsypki zwirowej i usunieciu z otworu rur wiertniczych

wykonaé pomiary gtebokoSci otworu oraz wstepne pompowanie o0czyszczajgce
i usprawniajgce otwor przy uzyciu pompy z podnoSnikiem powietrznym typu Mamut.

Usprawnienie prowadzi¢ do czasu usuniecia z wody zawiesiny mineralnej.

Remont istniejgcego ujecia

Wg danych z czasu budowy ujecia woda ujmowana ze studni charakteryzuje sie
podwyzszong metnoscig 27,2 mgPt/dm3 oraz zawartoScig przekroczen manganu okoto
0,07 mgMn/dm3, zelaza do 2,4 mgFe/dm3. Amonowy jon jest na poziomie 0,91
mgNH4/dm3. Odczyn wody pH 7,72.
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Przyjmuje sie, Ze okresowo woda moze zmienia¢ swoje parametry nawet do 50%.

Woda musi zosta¢c uzdatniona tak, aby spetniata obowigzujgce wymogi
Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. 2017 poz. 2294.

Istniejgce ujecia wody w miejscowosci Lipka przewiduje sie wyposazy¢ w nowe pompy
gfebinowe wraz z osprzetem wraz kablem zasilajgco - monitorujgcym.

Aktualnie pracuje jedna studnie wiercona o zasobach eksploatacyjnych 7,0 m*h,
przy depresji 16,7 m . Pozwolenie wodnoprawne na pobdr wéd podziemnych udzielono

na Qmaxh=7,0m>*h; Qdmax=35,0m>/d z okresem wazno$ci do 31 marca 2013r., w



zatgczeniu do koncepciji.

W ujeciu na dzien sporzgdzania dokumentow czynna jest jedna studnia z jedng
pompg.

Dobrano pompe zatapialng o mocy ok 4,5kW — opis jak przy budowie projektowanego
ujecia

Na istniejacych ujeciach nalezy zdemontowacé obudowy termiczne.

Na_istniejacych ujeciach oraz na ujeciu projektowanym zamontowaé nowe obudowy

termiczne

PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY PODZIEMNEJ
PODSTAWY TEORETYCZE

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza sie do przeprowadzenia tatwo
rozpuszczalnych soli zelaza i manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy
(FeOH)s i uwodniony dwutlenek manganowy MnO(OH),, ktére mozna usungc¢ poprzez
filtrowanie wody.
O skuteczno$ci tych procesow decyduje wiele czynnikdw, takich jak: odczyn wody,
postac w jakiej wystepuje zelazo i mangan, zawartoS¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu
rozpuszczonego w wodzie, obecnoSc¢ zwigzkow organicznych, potencjat redox wody oraz
Jej sktad chemiczny.
Usuwanie zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych
i dalej ich utlenianie do wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

Fe(HCOs); + 2H.0 = Fe(OH), + 2H.CO;3 (hydroliza)

2H,CO;3; = 2H,0 + 2CO.,

2Fe(OH), + '/,0, + H,O = 2Fe(OH); (utlenianie)
Powstajgcy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaje zawiesina
fatwa do usuniecia na filtrze.
Do wtasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna iloS¢ tlenu
rozpuszczonego w wodzie. Poniewaz wody podziemne zwykle zawierajg bardzo mate
iloSci tlenu, dlatego konieczne jest ich napowietrzanie. Dodatkowg zaletg napowietrzania
jest usuwanie z wody wolnego CO,, przez co utatwia i przyspiesza sie przebieg reakcji
(1).
Jezeli sole zelazawe wystepujg w wodzie w postaci siarczanow, wowczas hydroliza
przebiega nastepujgco:

FeSO, + 2H,0 = Fe(OH)z + H,SO,
Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostat zahamowany powstajgcy w
reakcji (4) kwas siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokKiej
zasadowoS$ci wody proces ten zachodzi samorzutnie.
H,SO, + Ca(HCO:;)z = CaS0O, + 2CO, + H,O
Jezeli woda ma niskg zasadowoSC lub ma niskie pH, przy ktorym moze byc silnie
agresywna wskutek wystepowania agresywnego CQO, wowczas nalezy prowadzic¢
alkalizacje wody.
Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem
wodorotlenku manganowego, a nastepnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:
Mn(HC03) + 2H,0 = Mn(OH)2 + 2H,CO;




Mn(OH), + 1,0, = MnO(OH),

Gdy ztoze filtracyjne pokryte jest MnO(OH)., wowczas dobre efekty odmanganiania
uzyskuje sie juz przy pH 6,8 i wyzszym.

Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe rowniez reagujg z dwutlenkiem manganu
tworzgcym aktywng powtoke, przez co obniza sige efekt odmanganiania wody. Przy duzej
zawartoSci zwigzkow zelaza w wodzie proces odzelaziania i odmanganiania nalezy
prowadzi¢ oddzielnie.

Usuwanie jonu amonowego

- Obecnosc¢ azotu amonowego w wodzie powaznie komplikuje uktad jej oczyszczania.
Moze on byc¢ prowadzony przez: odpedzenie amoniaku powietrzem, zastosowanie
wymiany jonowej, utlenianie chemiczne (chlorem, ozonem). Stosowane ftradycyjne
napowietrzanie i filtracja wod podziemnych obnizajg stezenie azotu amonowego o okofo
10 — 30%. Utlenianie chemiczne stwarza niebezpieczenstwo powstawania chlorowanych
zwigzkow, gtownie organicznych (chloroaminy) oraz potrzebe dechloracji. Wymagana
jest duza dawka chloru (do punktu przetamania), ktéra wynosi teoretycznie 7,6 : 1. Dla
wtaSciwego przebiegu procesu wymagane jest zapewnienie nie tylko optymalnej dawki
chloru, ale i wartosci pH = okoto 7,5, wiasciwej intensywnoSci mieszania i czasu
kontaktu. PodwyZzszenie odczynu mozna uzyskac poprzez dawkowanie tugu sodowego
lub zastosowania ztoza dolomitowego w procesie filtracji.
Najbezpieczniejszg i skuteczng formg pozbycia sie azotu amonowego z wody jest
zastosowanie wymiany jonowej na ztozach zawierajgcych minerat naturalny (K, Na,
'/,Ca); AlOs - 10SiO, - 8H,0. Zelazo i mangan bedg zaktoca¢ proces uwalniania
amoniaku, w zwigzku z tym nalezy wczeS$niej wode pozbawic Zelaza i manganu.
Inng metoda jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach
wegla aktywnego Iub piaskowego. Badania przebiegu i skutecznosci tej metody
wykazaty, ze utlenianie NHs do NHs jest mozliwe po wpracowaniu ztoza weglowego
trwajgcego od 20 do 60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okofo 5mg O, na 1 mg NH4'.
llos¢ tlenu jest sumg stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen w nastepujgcych po
sobie fazach nitryfikacji:

NH4* + 3/,0, —nitrosomonas— NO; + H,O + 2H*

NO; +'/,0, —nitrobacter— NOgz
Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do
wpracowania bakterii nitryfikacyjnych. Okres ten moze wynieSC nawet kilka miesiecy i
zalezy gtéwnie od: ilosci tlenu w wodzie, czasu pracy SUW w ciggu doby, predkosci
filtracji, temperatury, pH wody.
Obecnos¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy
uwolnic¢ go z wody. Siarkowodor wystepuje gtownie w formie gazowej i uwolni¢ go mozna
poprzez intensywne napowietrzanie (dostarczenie tleniu z powietrza) przy odpowiednim
czasie kontaktu wg reakcji:
2H>,S + O, = 2S + H,O
Wytrgcona wolna siarka fatwo zatrzymuje sie na ztozu w trakcie filtracji. Mozna rowniez
zwigzacC siarkowodor w reakcji chemicznej dawkujgc do wody utleniacz w postaci
podchlorynu sodu:
4NaClO + H,S = H.SO, + 4NaCl
Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na
odmanganianie.
Najkorzystniej jest stosowac intensywne napowietrzanie i odpowiedni czas
kontaktu i odgazowanie.




WYTYCZNE BRANZOWE

Branza budowlana

- wielkosci wylewki betonowej zbrojonej w rzucie - pod technologie SUW, zbiorniki na
wode uzdatniong oraz agregat prgdotworczy-agregat wewnetrzny musi posiadac wtasny
fundament

- wylewki betonowe nalezy zaprojektowac na poziomie ,0”

- kontener nalezy dostarczy¢ na budowe kompletny

Branza sanitarna

. istniejgce filtry i hydrofor nalezy zdemontowac po uruchomienia nowej technologii

. w przypadku spustu wod poptucznych do zbiornikow bezodptywowych nalezy
Zlokalizowac istniejgce odptywy, gdyz Inwestor nie posiada dokumentacji, zbiorniki
nalezy wymienic i podfgczyc¢ do istniejgcego przelewu

. krocce wyprowadzone w budynku dla wody surowej, uzdatnionej na zbiornik i ze
zbiornika, na sie¢ wodociggowg nalezy zaprojektowac jako zakonczone kotnierzami
normowymi

. stacje oraz studnie nalezy wyposazy¢ w system monitoringu pracu urzgdzen oraz
system alarmowy niekontrolowanego otwarcia

. monioring i system sterowania musi koordynowac¢ prace SUW, ujec¢, zbiornika
wody oraz zaislania awaryjnego

. koncepcja przedstwiea zatozenia projektowe, ktore na etapie projektu muszg
zsota¢ opracowane przez uprawnionego projektanta i uzgodnione z jednostkg
eksploatacyjng Zamawiajgcego

Branza elektryczna

- w studni gtebinowej nalezy zamontowac¢ sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu
lustra wody oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych przed sucho biegiem wraz z
przewodem do szafy RT
- w odstojniku woéd poptucznych nalezy zamontowa¢ sonde hydrostatyczng wraz z
przewodem do RT
- zaleznie od warunkéw sieci kanalizacyjnej nalezy zaprojektowac¢ sposob oprdzniania
odstojnika poptuczyn: sptyw grawitacyjny lub odpompowanie pompkg lub przepustnica z
sitownikiem elektrycznym
- w zbiorniku retencyjnym nalezy zamontowac¢ sonde hydrostatyczng, ptywak dla sucho
biegu pomp sieciowych oraz odpowiadajgce im przewody elektryczne do szafy RT
- zabezpieczenie Il stopnia pomp gtebinowych przed sucho biegiem poprzez pomiar
pradu biegu jatowego realizowane z szafy RT
- nalezy wykonac¢ nowg Rozdzielnie Gtowng RG, ktoéra zasila potrzeby wtasne SUW
oraz np. obwody oSwietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila szafe sterowniczg oraz
rozdzielnie chlorowni RTch.
- wszystkie urzgdzenia technologiczne: pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa
ptuczna, elektrozawory przy sitownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny
byc¢ zasilane i sterowane z Rozdzielni

Technologicznej- tj. szafy sterowniczej , ktdrg nalezy rozbudowac i dostosowac do
nowej technologii .
- Rozdzielnia Technologiczna powinna byc¢ zasilana z Rozdzielni Gtéwnej
- w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdo 230V do zasilania chloratora
- W ukfadzie technologicznym zaprojektowano Lampe UV nalezy przewidzie¢ w poblizu
lampy gniazdo 230V



- dla zaprojektowanych silnikow i aparatury kontrolno pomiarowej nalezy zaprojektowac
odpowiednie typy i przekroje przewodow elektrycznych. Od sond hydrostatycznych,
przetwornikOw ciSnienia, przeptywomierzy oraz dla pomp zestawu hydroforowego
nalezy zaprojektowac przewody ekranowane

- Agregat pragdotworczy ma pracowac w automacie - zamiast przetgcznika recznego -
agregat - sie¢ - zabudowac uktad SZR dedykowany do wspotpracy z w/w agregatem
( uktad przed uruchomieniem uzgodni¢ z ENEA Operator)

- Za nadzor nad pracg systemu sterowania, gromadzenia danych (rejestracjilna czas
przerwy w dostawie energii elektrycznej odpowiedzialny bedzie zasilacz buforowy z
akumulatorami bedgcy na wyposazeniu rozdzielni technbologicznej

DOBOR URZADZEN -ZAtOZENIA

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujgcy uktad uzdatniania wody:

e pompownia | stopnia — woda z ujec podziemnych przy pomocy pompy gtebinowej
dostarczana bedzie do ciggu technologicznego uzdatnia wody;

e aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywac sie w aeratorze
ciSnieniowym o czasie przetrzymania minimum 150-180 sekund, iloSci powietrza
10% ilosci wody;

« filtracja jednostopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym, bedzie odbywac sie w filtrach ci$nieniowych | i Il stopnia z
predkoScig filtracji vi< 6,0 m/h;

e retencja wody w zbiornikach wyrownawczych o pojemnosci 3m3 kazdy;

e pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez
hydrofor, ktéry bedzie utrzymywat wymagane cisnienie w sieci;

e Wwzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy
dostarczajgcej powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,

e ptukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do
ptukania filtrow;

e dezynfekcja wody uzdatnionej ttoczonej do zbiornika retencyjnego wody
podchlorynem sodu oraz lampg UV na wyjSciu ze stacji.

Proponujemy dwustopniows filtracje, dwa filtry pracujgce rownolegle Srednicy DN 61CM,
przy zachowaniu predkoSci filtracji V=8m/h.

Godzinowa wydajno$¢ nominalna stacji wynosi 2,4m3/h, max 5,8 m3/h.

Napowietrzanie powietrzem z kompresora, realizowane bedzie w trakcie przeptywu
wody do aeratora, ktory stuzy do natleniania zwigzkow zelaza i manganu zawartych w
uzdatnianej wodzie i stanowi nieodzowny element SUW. Przeznaczony jest do
centralnego napowietrzania w uktadzie z baterig odzelaziaczy. Proces filtracji
prowadzony jest na dwdch stopniach filtracji, na kazdym stopniu jeden filtr. Proces
ptukania filtrow prowadzony jest w cyklu automatycznym. Plukanie pompg ptuczng,
wodg czystg ze zbiornika o pojemnoS$ci 10m3. Filtry ptuczg sie naprzemiennie, podczas
procesu ptukania filtra, proces filtracji-uzdatniania wody jest na drugim filtrze.
Dezynfekcja wody uzdatnionej jest stata przy zastosowaniu lampy UV oraz okresowo
pompg dozujgcg przy uzyciu podchlorynu sodu.

Szafa AKPIA zarzgdza¢ bedzie uktadem pracy: pompy gtebinowe, sprezarka, filtry,
lampa UV, zestaw dozujgcy, pompa ptuczna.

Zestaw aeracji
Proces napowietrzania wody surowej odbywac¢ sie bedzie w  aeratorze



cisnieniowym. Odpowiednia iloS¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za
posrednictwem elektrozaworu | rotametru. Uktad sterowania aeratorem pozwala na
Jjego prace w dwoch trybach {j.:

e automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego Sprezone

powietrze uaktywnione jest zatgczeniem ktorejkolwiek pompy gtebinowej,

e fecznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego Sprezone powietrze

do aeratora mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu ,Auto”
elektrozawor jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w
potozeniu ,ZERQO” elektrozawor pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkow,
w pofozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwosSc¢ sterowania recznego zaworem.

Q = 3,5,0 m*%h — Wydajnos$¢ SUW - natezenie przeptywu wody

t.>180 s — zatoZzony czas kontaktu

Przyjeto zestaw aeracji — mieszacz wodno-powietrzny (z pierscieniem Biateckiego)
EPDA-500:

o Srednica Dn=400 mm

orientacyjna ilo$¢ wypetienia V=0,15 m?

. pojemnos$¢ V=0,23 m®
. wysokoSc catkowita H 2,710 m
. wySokoS¢ ptaszcza L 1,50 m

. masa 170 kg
. Srednica kroccow DN 80 mm
. napowietrzanie na catej powierzchni.

. odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9,

. manometr

. zawor bezpieczenstwa

. zawor czerpalny do poboru probek

. konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9,

. kotnierze, Sruby, nakretki i podkfadki ze stali nierdzewnej OH18N09,

. zawor odcinajgcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.
. wgz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej
. Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzgdzenie

Stuzy on do napowietrzania wody surowej i we wspotpracy z filtrem EPF-6 pozwala na
usuwanie zwigzkow zelaza i manganu. Wypetnienie stanowig pierscienie Biateckiego.



Krociec przytgczeniowy boczny.

Powfoki wewnetrzna Srutowana poliestrowa pokryta zywicg przeznaczong do kontaktu z
wodg pitng z atestem higienicznym Brantho- Korrux 3 w 1 Ral 3009 ciemna czerwien.

Powtoka zewnetrzna srutowana z oktadziny elastomerowej EPX, poliuretanowej,
utwardzonej termicznie i chemicznie, w wysokim stopniu odpornej na uszkodzenia.
Grubos$¢ min. 1000um.
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Sprezarka

Zastosowany w ukfadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest
do wytwarzania sprezonego powietrza dla celow napowietrzania wody surowej w
aeratorze.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy kablowey.
Podtgczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowac
facznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej Wytgcznik WBS bedzie petnit
role wytgcznika odcinajgcego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku przeglgadu
sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada witasny regulator, ktory utrzymuje



ciSnienie w instalacji miedzy nastawionymi wartoSciami. Regulator samoczynnie bez
udziatu sterownika PLC zatgcza i wytgcza Sprezarke utrzymujgc nastawiong warto$¢
ciSnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego powietrza kontrolowany
bedzie poziom cisnienia za poSrednictwem przetwornika ciSnienia o Zzakresie
pomiarowym 0-10bar.

Q = 3,5 m*/h - natezenie przeptywu wody

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu
wodly.

Dobrano sprezarke bezolejowg OD-SB4-24.GMS 150D z osuszaczem powietrza oraz ze
zbiornikiem 24l z funkcjg automatycznego restartu

Parametry:

- Q= 15m3/h;

-p=08MPa;

-P= 1,1 kW

- zasilanie 230V

- wymiary 480x460x665

Wyposazenie
- zawor zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
- nastawny wigcznik cisnieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

Lub réownowazng o parametrach minimalnych jak wyzej.

Filtry odzelazianie i odmanganianie

Proces filtracji wody bedzie przebiega¢ w systemie dwu stopniowym. Do ptukania
filtrow wykorzystywana bedzie woda ze zbiornikbw wody czystej o pojemnosci fgcznej
75m?® podtgczonych bocznikowo.

Q = 3,5 m°/h - natezenie przeptywu wody

Vs <8 - zalecana predkosc filtracji

Na potrzeby technologii dobrano 2 filtry o poj. Ok 300m3 stal nierdzewna — szt 2

Opis :

zawor sterujgcy

zbiornik cisnieniowy ze stali nierdzewnej

dysza rozbryzgowa

ztoze filtracyjne G1

wysoka sprawno$c filtracji

sterowanie automatyczne (bezobstugowe)

dennica eliptyczna zakoriczona zaworem grzybkowym
moZzliwo$¢ eksploatacji ztoza przez wiele lat
urzgdzenie posiada certyfikat CE i atesty PZH

Dane techniczne :

przytacze hydrauliczne: 1"
przytgcze Sciekowe: 1,5"

cisnienie pracy 2-8 bar
temperatura pracy: 5-38°C
zasilanie elektryczne: 230V / 50 Hz
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objgtos¢ zbiornika 150 dm® 300 dm? 500 dm® 1000 dm?
filtracyjnego
Jecdmen 1”lub 1%” |17, 1% lub 1% | 137 lub 1%5” 1%” lub 27
wejscie/wyjscie
objetosc zloza 4 . - ’
filtracyjnego 110 dm? 220 dm 340 dm 750 dm
masa pustego zbiornika
55 kg 80 kg 150 kg 270 kg
masa zbiomika ze ) ,
zlozem ~275kg ~520kg ~ 750 kg ~ 1550 kg
wymiary zbiornika
hl ~ 155 cm ~ 160 cm ~ 190 cm ~ 195 cm
h2 ~ 165 cm ~ 170 cm ~ 205 cm ~210cm
d ~45cm ~55cm ~ 70 cm ~90 cm
j [ ~ 60 cm ~90 cm ~ 110 cm ~125cm
BLEBNE DR L35 Stiamd 1.8 + 6 atm. 1.8 + 6 atm. 1.8 + 6 atm.
W ki 2m’h 3.5m’h 55m’h 9 m*h
pracy ciaglej

Zloze odzelaziajaco-odmangajace G1

Masa katalityczna G-1 zwana inaczej piroluzytem to naturalny minerat przeznaczony do
uzdatniania wody i usuwania z niej zwigzkow zelaza oraz manganu w procesie utleniania
i dalej filtracji wytrgconych zanieczyszczen. Ztoze ma ziarnistg konsystencje i jest
nierozpuszczalnym w wodzie katalizatorem, dzieki czemu nie zuzywa Sie i moze byc
wielokrotnie wykorzystywane. Masa aktywna G-1 powinna by¢ poddawana regeneracji
procesem ptukania - czyszczenia wodno-powietrznemu. Stosujgc braunsztyn mozna



zrezygnowac ze Srodkow do chemicznego oczyszczania wody, co jest szczegolnie duzg
korzyscig w przypadku wykorzystania w procesach uzdatniania — oczyszczania wody do
picia.
Ztoze piroluzytowe, zwane braunsztynowym, znajduje szerokie zastosowanie w procesie
uzdatniania wody w roznego rodzaju filtrach np.:

epoSpiesznych cisnieniowych,

ezamknietych grawitacyjnych,

eotwartych grawitacyjnych,

eoraz w kompletnych stacjach filtracyjnych i uzdatniajgcych wode do picia.

Braunsztynowg mase katalityczng mozna wykorzystac zarowno w filtracji jedno-, jak i
dwustopniowej, gdzie stanowi dodatek do zwirku lub jest samodzielng substancjg
biorgcag udziat w usuwaniu zelaza i manganu z zanieczyszczonej wody.

Usuwanie zelaza z wody za pomocg ztoz piroluzytowych to proces, ktory nastepuje po
wypetnieniu filtra odpowiednig iloScig substancji aktywnej. Filtry wypetniane sg masg
aktywnag w potgczeniu ze ztozem kwarcowym. Wprowadzenie surowej, nieuzdatnionej
wody do systemu rozpoczyna reakcje utleniania, umoZzliwiajgc wytrgcanie manganu w
postaci dwutlenku a nastepnie jego filtracje.

Piroluzyt to ekonomiczny i fatwy sposob na oczyszczenie wody i uzdatnienie jej do picia,
poprzez pozbycie sie zbyt duzego stezenia niepozgdanych substancji. Sprawdz jego
wtaSciwosci i zapoznaj sie ze szczegotowymi warunkami stosowania.

WrtasciwoSci:
Brgzowo czarny granulat, widoczne pojedyncze szare i biate ziarna. Naturalne kruszywo
katalityczne wolne od zanieczyszczen pochodzgce ze zt6z MOANDA - GABON

e Wilgotnosc - < 3%

eGestosc - 4,0 t/m3

eCiezar nasypowy - 2,0 t/m3

eEkspansja - 25%

eGranulacja:

oTyp 1 -grupa ziarnistoSci: 0,5-1,2 mm | st. nierbwnomiernosci: ok. 1,5
oTyp 2 -grupa ziarnistosci: 0,5-1,5 mm | st. nierownomiernoSci: ok. 1,6
oeTyp 3 -grupa ziarnistosci: 0,5-2,0 mm | st. nierbwnomierno$ci: ok. 1,7
oTyp 4 -grupa ziarnisto$ci: 1,0-3,0 mm | st. nierbwnomiernosci: ok. 1,6
oTyp 5 -grupa ziarnistoSci: 1,5-3,0 mm | st. nierbwnomiernosci: ok. 1,5
oTyp 6 -grupa ziarnistosci: 2,0-4,0 mm | st. nierbwnomiernoSci: ok. 1,4

AktywnoSc:

Ztoze katalityczne wysokosci 300-800 milimetrow redukuje zawartos¢ Fe i Mn do
wartosci normatywnych z tzw. "trudnych wod", ktére zawierajg maksymalnie 30 mg Fe na
dm3 oraz 2 mg Mn na dm3 dla szybkoS$ci filtracji nawet do 20 m/h i pH powyzej 7,5.



Warunki stosowania:

Przy zaprezentowanej metodzie nie jest konieczne uzycie dodatkowych urzgdzen. Moze
byc wykorzystana przy filtracji jednostopniowej. Jej dziatanie bazuje na zastosowaniu w
zamian za ztoze piaskowe w filtrze — specjalnego ztoza aktywnego, ktérego sktad
dostosowany jest do jakosci wody przeznaczonej do uzdatniania. Masa aktywna
powinna stanowic¢ od 30 do 80% wypetnienia danego filtra, majgc jednak na uwadze
zawartoS¢ manganu oraz jego postac w wodzie surowej. Wypetnienie filtra uzupetniane
Jest przez piasek filtracyjny, ktoéry ma odpowiednig granulacje ewentualnie Masa
alkaliczna L-1.

Filtry cisnieniowe ze stali nierdzewnej, zainstalowane jako filtry wstepne i wtérne do

usuwania zelaza, manganu i amonu

eSprzet do napowietrzania i sprzet do ptukania wstecznego

ePanel monitorujgcy on-line zmetnienie, zawartosc tlenu, pH oraz przewodnos$c¢
«System dystrybucji z piecioma pompami wspomagajgcymi z requlacjg
czestotliwosci

«System rur ze stali nierdzewnej

Jakosc¢ ztoza musi by¢ potwierdzona pozytywnym audytem jednostki cetryfikujacej

Zestaw pompy ptucznej ze zbiornikiem cisnieniowym 501

Dobrano pompe membranowg o mocy P2=3 kW Zasilanie pompy 3x400V nalezy
wyprowadzic z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy kablowey.
Podtgczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji techniczno-ruchowej pompy. W poblizu zestawu nalezy zamontowac
facznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej Wytgcznik WBS bedzie petnit
role wytgcznika odcinajgcego napiecie zasilania zestawu pompowego, w przypadku
jego sprezarki lub naprawy.
Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementow:

- pompy CS-32-160B

- Kolektora ssawnego z PE

- Kolektora ttocznego z PE

- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu

- Kotnierze luzne i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- zbiornikia iSnieniowego o pojemnosci 50/

- przeptywomierza wraz z armaturg odcinajgca

- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie



UWAGA:

Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na ramie

Hydrofor
Dobrano zestaw hydroforowy H 2000
PODSTAWOWE WYMIARY DOBRANEGO ZBIORNIKA HYDROFORU
Srednic | Pojemn | Wysokos¢ | Wysokosé | Wysoko$é Vl(?/sokos’c’ Srednica Rozsta
Typ a 04¢ catkowita |pfaszcza |od podstawy |0 kréccow w Maﬁa . -
nomina | v/ [Litr] |H[mm] | h[mm] do osi | podstawy | przytacze- kréccow | WyKkonanie [kg]
Ina DN krocca ,N1"|do_ przylgi | niowych wodows
[mm] h1 [mm] kll\’lOZC,Pa dn [mm] kazowy
h2 [mmj ch
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OPIS KROCCOW:

N1: wiot wody, N2: wylot wody, N3: krociec pod zawér bezpieczenstwa, N4: doprowadzenie sprezonego
powietrza, L1: kréciec pod manometr, L2: kréciec pod wodowskaz, M1: wiaz rewizyjny

ZASTOSOWANIE

Zbiorniki hydroforowe stuzg do utrzymania (stabilizacji) wymaganego ciSnienia wody w
sieci wodociggowej i zabezpieczenia odpowiedniego zapasu wody (magazynowanie
wody). Zbiorniki hydroforowe stanowig jedno z podstawowych urzadzen stacji
hydroforowych oraz stacji uzdatniania wody.
Pionowe zbiorniki hydroforowe wykonanie A przeznaczone sg do pracy w instalacjach



wody zimnej przy maksymalnym cisnieniu dopuszczalnym Ps=6 bar oraz maksymalnej
dopuszczalnej temperaturze Ts=20°C.

Pionowe zbiorniki hydroforowe wykonanie B przeznaczone sg do pracy w instalacjach
wody zimnej przy maksymalnym cisnieniu dopuszczalnym Ps=10 bar oraz maksymalnej
dopuszczalnej temperaturze Ts=20°C.

KONSTRUKCJA ZBIORNIKA HYDROFOROWEGO
Wszystkie podstawowe elementy zbiornika hydroforowego (ptaszcz, dna elipsoidalne,

wtazy, krocce, itp.) wykonane sg ze stali niestopowych - atestowanych. Cisnienie
dopuszczalne Ps nie moze by¢ przekroczone podczas eksploatacji zbiornika.
Konstrukcja pozwala na przeprowadzenie petnej rewizji wewnetrznej poprzez wtaz
rewizyjny owalny lub eliptyczny. Zbiornik hydroforowy zabezpieczony jest antykorozyjnie
poprzez malowanie: od wewngtrz farbg z atestem PZH na kontakt z wodg pitng, na
zewnagtrz uniwersalng farbg do ochrony czasowej. Producent dopuszcza zastosowanie
innych zestawow lakierniczych wewnetrznych (np. Zywice epoksydowe) oraz wykonanie
z malowaniem zewnetrznym nawierzchniowym (np. zestawem farb poliuretanowych) -
na specjalne zyczenie klienta.

Producent oferuje takze urzgdzenia z innymi zabezpieczeniami antykorozyjnymi, np.
poprzez:
— ocynkowanie ogniowe, obustronne,
— ocynkowanie natryskowe, jedno lub dwustronne,
— wyktadzing ebonitowg (gumowanie).

Zbiorniki hydroforowe oferujemy takze w wykonaniu ze stali austenitycznych.
Producent dopuszcza zmiany konstrukcyjne zbiornika w zakresie usytuowania i Srednic

kroceow przytgczeniowych.

PRZYKELADOWY SCHEMAT PODtACZENIA ZBIORNIKA HYDROFOROWEGO

J SPREZNE POWIETRZE
D=(v)

T\I




Dozownik podchlorynu sodu:

« Q=3,5 m*%h — natezenie przeptywu wody;

« C=150 g/l - stezenie podchlorynu sodu 15%

« Q= 0,8 g¢/m3 - zaktadana dawka chloru. Faktyczng wartos¢ nalezy potwierdzi¢ w toku
prac rozruchowych SUW

Typ zbiornika roztworowego Z60
wysokosc 570 mm
Srednica 400mm
pojemnosc 60/

materiat LLDPE

kolor naturalny

Dobrano zestaw dozujgcy HC 897-1 sterowany elektronicznie z przeptywomierza
elektromagnetycznego. Zaktada sie dozowanie podchlorynu na siec za zestawem
hydroforowym.

W sktad zestawu wchodzg:
pompka HC 897-1
podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak
zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawor dozujgcy IR 6/12
wagz dozujgcy PE - 50 mb
zbiornik dozowniczy 60 |

Lampa UV



W celu wyeliminowania bakterii chorobotworczych zastosowano promieniowanie
ultrafioletowe (UV) o dtugosci fali 254 nm. Proces ten niszczy ponad 99,99% wszystkich
bakterii chorobotworczych w wodzie. Dezynfekcja UV moze byc stosowana prawie we
wszystkich rodzajach wody. Lampy UV zostaty opracowane i wytworzone

z uwzglednieniem wymagan dotyczgcych wysokiej skutecznoSci, niezawodnosci
dziafania, tatwej instalacji, dfugotrwatosci i minimalnej obstugi. Dobrano lampe typu V80

0 ponizszych parametrach:
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GM. ZABELUIDOW Typ STER YLIZA TOR VEG e-mail:bivrc@irma.pl
RYSUNEK WYMIAROWY: DANE TECHNICZMNE:
Matenar Sal kwasoodpoma
Wkoficzenia Satyna | Ra<0,Bum)
Wymiary O60x 130240 mm
Plaprs Ui Klasa Ochsony IP 66
Soulcscwanm kerposu
ey o pe Srednica przyiacza D40 (R 1 127
Temparalura cleczy 0,545°C
Créreenia pracy | tesiowe 10 bar (1 MPa)
% Swimcacy kapiurek Jast
"_, =['}_ System spushowy Jast
LUklad pracy Poziomy, plonowy

UKLAD STEROWAMNIA:

Zasilania ~2200-240V S0VG0Hz
Moc preytacza BOW

Matenat ABRS

Whymiary 325250 1 H0rmm
Klasa ochrony IP 85

Zdalna wiacranie/wylaczanie Jast

Sysilam alarmowy Jasi

Opbyceny wskadnik uszkodzenia promiennda LY | Jast

Optycrny wskadnik zasdania Jasi

Liczrik pazostalegs czasu pracy Jast

Licznik calikowitego czasu pracy Jasi

Liczrk liczby wigczad Jast

Wylice na elekirozawds Jasi
Wyprowadzene sygnalu alarmowego Jast

PROMIENNIK UV:

Liczba promiennikdw LW

1/ NISKOCISNIENIOWY

Moc promianmka UY TaW
Trwabodt promsennika LIV 000 h
Mac promianicwansa UV przy 254nm 250 W

OPCJE DODATKOWE:

Srafa sterownicza ze stall nierdzewne

Na zaméwdenie / doplata

Zmiana onantac wiobu'wylotu wody

Ma zamdwisnse | doplata

Zmiana rozmiaru preytacry kolnierzowych

Na zamdwdenie / dopiata

System pornsary natedersa LY

Na rzamdwiense | doplata

WYDAJNOSC ZNAMIONOWA

Przeptyw nominalny przy transmisji T,,=95%, dawce 400J/m?

5.9 m¥h

Waga z ukladem sterowania

Przy szafce lampy UV nalezy zamontowac gniazdo zasilajgce 230V.

Przed lampg nalezy zamontowac filtr siatkowy NW 500, wykonany w caftosci z
materiatow syntetycznych pierwszej jakoSci.
Filtry NW 500 wyposazone sg w wirowke, ktora za pomocg sity odsrodkowej strgca

wieksze czgsteczki zanieczyszczen na dot klosza. Posiadajg przezroczyste klosze,



dzieki ktorym mozna wizualnie oceniac stopien zanieczyszczenia wktadu. Filtry do wody
NW 500 sg urzgdzeniami jednostopniowymi, ale istnieje mozliwo$c¢ szeregowego lub

rownolegtego podtgczenia kilku filtrow jednoczesnie.

Dane techniczne:

* Przytgcza Srubunkowe: 2 cale
> System mocowania $ciennego
» O-Ring uszczelniajgcy pomiedzy gtowicg, a przytgczem

- Wirbwka: wzmocniona konstrukcja + podwojna izolacja na scalonym
wyprofilowanym uszczelnieniu gumowym

> Gtowica wzmocniona w miejscach narazonych na uszkodzenia

~ Gtowica z przytgczami gwintowanymi: tatwiejsza eksploatacja oraz 100%
szczelnoSci

~ Wzmocniona wewnetrzna dolna czes¢ klosza + lepsza szczelnoS¢ dzigki
wpasowanej w otwor spustowy uszczelce gumowej

» Zawor spustowy: 100% szczelnoSci - brak ryzyka zbyt mocnego dokrecenia

> Wkiad filtracyjny 25 mikronéw

> Zawor spustowy

> Manometry glicerynowe

> Przeptyw: 18 m¥%h

> Ci$nienie robocze: 10 bar

> Ci$nienie maksymalne: 16 bar

> Temperatura maksymalna: 50°C

~ Ciezar : 6,4 kg

> Siatki montowane: 1, 5, 10, 25, 50, 100, 150, 300 mikronéw
> Powierzchnia filtracji: 1288 cm?

Rurociagi technologiczne

Natezenie Srednica .
: ; Materiat
Rurocigg przeptywu nominalna
[m*/h] [mm]

Rurocigg wody surowej od wejscia 6 Stal
do stacji do zestawu aeratora 50 nierdzewna
Rurocigg wody napowietrzonej od Stal
zestawu aeracji do zestawow 6 .

: , 50 nierdzewna
filtracyjnych




Rurocigg wody uzdatnionej od Stal

zestawow filtracyjnych do zbiornikdw. 6 50 nierdzewna
Rurocigg wody uzdatnionej od
e . . Stal
wejsScia rurociggu ze zbiornika 22 50 nierdzewna
retencyjnego do HYDROFORU
. . Stal
Rurocigg wody ptucznej 22 50 nierdzewna
Przeptywomierze
Opis

Do pomiaru ilosci wody na SUW nalezy zastosowa¢ przeptywomierze
elektromagnetyczne indukcujne. Urzgdzenie dziata zgodnie z zasadg pomiaru
elektromagnetycznego. Zgodnie z prawem indukcji magnetycznej Faradaya w
przewodniku poruszajgcym sie w polu magnetycznym indukowane jest napiecie.
Przewodzacy prad elektryczny Srodek pomiarowy dziata jako poruszajgcy sie
przewodnik. Napiecie indukowane w czynniku pomiarowym jest proporcjonalne do
predkosci przeptywu i dlatego jest wartoscig przeptywu objetosciowego. Przeptywajgce
media muszg mie¢ minimalng przewodnosc. Indukowane napiecie jest odbierane przez
dwie elektrody czujnikowe, ktore stykajg sie z czynnikiem pomiarowym i Sg przesytane
do wzmacniacza pomiarowego. Natezenie przeptywu zostanie obliczone na podstawie
pola przekroju rury. Pomiar nie zalezy od cieczy procesowej i jej wtaSciwosci
materiatowych, takich jak gestosc, lepkoSc i temperatura. Dwa podane wyjscia mozna
ustawi¢ jako przetgczajgce, analogowe lub czestotliwosciowe. Mozna rowniez wybrac
funkcje dozowania, gdzie wyjScie 1 jest ustawione jako przetgcznik NPN / PNP / PP, a
wyjscie 2 jest ustawione jako wejscie sterujgce.

Gtéwne funkcje:

e funkcja dozowania z zewnetrznym wejsciem sterujgcym

kolorowy, konfigurowalny wieloparametrowo wyswietlacz TFT, obracany co 90°
e pomiar dwukierunkowy
e intuicyjne menu konfiguracji za pomocg 4 optycznych klawiszy dotykowych

o 2 konfigurowalne wyjscia (wyjscie impulsowe / czestotliwosciowe / alarmowe i
analogowe)

o wielki i resetowalny sumator
Obszary zastosowan:
o doptyw wody
e uzdatnianie wody
e sie¢ wodociggowa (zarzgdzanie wykrywaniem wyciekow)
e podlewanie

Specyfikacja ogdlna



Zakres pomiaru 0,3...63 do 1...250 m3/h

DN50
DN80
DN100
ASME 2"
ASME 3"
ASME 4"

Przytacze procesowe

Przytgcze elektryczne M12x1

0...20 mA, 3-przewodowe
4...20 mA, 3-przewodowe

. 0/2...10V
Typ wyjsScia .
impulsowe
czestotliwosciowe
przekaznik
Zasilanie 19...30V DC
Wyswietlacz TFT 1,4 cali, 128 x 128 pikseli, graficzny, kolorowy
Doktadnos$c¢ 10,5%
Cisnienie max. 16 bar

Temperatura medium -10...+70°C

Montaz dowolna pozycja
Materiat obudowy aluminium
Stopieni ochrony IP 67

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

e woda surowa: przeptywomierz DN 50
e Wwoda uzdatniona na siec: przeptywomierz DN 80
e woda ptuczna: przeptywomierz DN 50
e woda po filtrach przeptywomierz DN 50

Zestaw pompowo-hydroforowy wody filtrowanej
Pompy
Przyjeto, ze w budynku SUW zamontowany bedzie zestaw hydroforowy
zbudowany z pomp o konstrukcji: pionowe, wielostopniowe, wysokosprawne. Czesci
pomp, takie jak: podstawa, ptaszcz, wirniki, wat wykonane sg ze stali kwasoodpornej co
wptywa na jej trwatoS¢. W sktad zestawu wchodzi¢ bedg pompy gtowne w liczbie 3+1
(uktad 3 pompy pracujagce + pompa rezerwowa). Pompy wyposazone Sg w

standardowy (znormalizowany) silnik elektryczny 1,5 kW. Catkowita moc zainstalowana



zestawu 6 kW.

W zestawie hydroforowym nie dopuszcza sie stosowania pomp elektronicznych
ani pomp ze zintegrowanymi przetwornicami czestotliwosci.

MECHANIKA | ZASTOSOWANA ARMATURA

Pompy wraz z silnikiem zamontowane bedg na wspdlnej ramie wykonanej ze stali
kwasoodpornej typu OH 18 N9 jest to stal o zawartosci 18% chromu i 9% niklu (zwykta
stal nierdzewna nie zawiera niklu). Masa catego uktadu za pomocg wibroizolatorow

przenosic sie bedzie na posadzke hydroforni (nie sg wymagane fundamenty pod uktad

pompowy).
WYPOSAZENIE UKLADU MECHANICZNEGO

e armatura na ssaniu pomp — zawory lub przepustnice odcinajgce,
. armatura na toczeniu pomp — zawory lub przepustnice odcinajgce, zawory
zwrotne,
« kolektor ssawny i ttoczny DN100, PN10 z rur stalowych kwasoodpornych,
e« membranowy zbiornik ci$nieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci — 1
szt.
o konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,
o manometry kontrolne z czujnikami cisnienia,
STEROWANIE
Sterowanie realizowane jest za pomocg kompaktowego sterownika swobodnie
programowalnego typu All-in-one z wbudowanym dotykowym, kolorowym ekranem
operatorskim o przekgtnej 3,5”, zintegrowang obstugg sygnatow wejsciowych i
wyj$ciowych oraz bogatymi mozliwo$ciami sieciowymi. Sterownik wspotpracuje za
posrednictwem protokotu komunikacyjnego MODBUS z wieloma przetwornicami
czestotliwosci. Sterowanie tego rodzaju pozwala na utrzymanie statego ciSnienia w
rurociggu ttocznym przez ciggta regulacje predkoSci kazdej pompy.
Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed

suchobiegiem.

SZAFA STEROWNICZA
Obudowa wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopiern ochrony nie
mniejszy niz IP 54, wyposazona w:
e zasilanie potrzeb wewnetrznych kontenerowej pompowni;

e swobodnie programowalny sterownik PLC integrujgcy w sobie funkcje sterownika,



dotykowego panelu operatorskiego, rozbudowanych opcji komunikacyjnych oraz
wbudowang obstuge sygnatow wejsciowych i wyjSciowych,

przetwornice czestotliwosci (kazda pompa zasilana i sterowana jest z wtasnej
przetwornicy)

aparature zabezpieczajgco-tgczeniowg: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie
zwarciowe i przecigzeniowe),

roztgcznik gtowny,

kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnosc¢ faz,

kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,

sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

reczne zatgczanie pomp — przyciski podSwietlane,

kontrole suchobiegu: przetwornik cisnienia,

STEROWNIK PLC LUB ROWNOWAZNY O PARAMETRACH ZBLIZONYCH ALE NIE NIZSZYCH DO

WSKAZANEGO

Sterownik wyposazony jest w:

e dotykowy panel operatorski 3,5 LCD TFT, 65 000 kolorow, podswietlenie LED,

rozdzielczos¢ 320 x 240 piksele,

o 5 klawiszy,

o 12 wejs¢ cyfrowych DI,

e 6 wyjsc cyfrowych DO,

e 4 wejScia analogowe Al,

e port szeregowy RS232,

e port szeregowy RS485,

e port Ethernet 10/100 Mbps,

e dwa porty USB 2.0,

e port MicroSD do 32GB

e port CAN (CsCAN, CANopen),

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

menu i komunikaty wySwietlane w jezyku polskim,
mozliwo$c¢ stworzenia 1023 ekrandw,
pamiec graficzna 27MB,

pamiec¢ programu 1 MB, , programowanie na ruchu(on-line),



czas skanu 0.013 ms/KB,

sterownik umozliwia rozbudowe o dodatkowe sygnaty wejSc-wyjsc:

maksymalna ilos¢ DI/DO 2048/2048,

maksymalna ilos¢ AI/AO 512/512,

obstuga do 4 szybkich licznikow zliczajgcych impulsy o czestotliwo$ci do 500kHz,
sterowanie falg o czestotliwosci do 10kHz,

iloS¢ zmiennych rejestrowanych 50000,

iloS¢ zmiennych bitowych 16384,

IEC61131-3 - mozliwos¢ tworzenia oprogramowania w 5 réznych jezykach,

programowanie realizowane za poS$rednictwem portow szeregowych, USB, portu
Ethernet, portu sieci CsCAN lub z wykorzystaniem komunikacji GSM,

Web Serwer, FTP Serwer, e-mail,

Audio, Video

Port USB Host - obstuga zewnetrznych nosnikdw danych o pojemnosci do 2TB,
obstuga wielu protokotow szeregowych, ethernet

porty szeregowe z obstugg Modbus RTU Master/Slave, ASCII

Ethernet 10/100mbps Modbus TCP Client/Server, EGD, SRTP, Ethernet/IP
archiwizacja danych i raportowanie — port MicroSD umozliwia:

zbieranie i logowanie danych procesowych i alarmow,

przechowywanie programu sterujgcego,

przechowywanie i modyfikowania receptur wykorzystywanych w programie,
przechowywanie raportow generowanych przez sterownik,

przechowywanie zrzutow ekranow operatorskich,

sterownik, posiada mozliwos¢ pracy z przetwornicami czestotliwoSci,

sterownik, posiada mozliwos¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy
wykorzystaniu portu komunikacji szeregowej RS232/485 i protokotu modbus RTU
(slave).

sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej
kolejnosci zatgczania i wytgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu
pracy),

sterownik uniemoZzliwia jednoczesne zatfgczanie wiecej niz jednej pompy,
przesuwajgc w czasie rozruchy poszczegolnych pomp,

sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego witgczenia / wytgczenia pompy po
wytgczeniu / wigczeniu poprzedniej, poprzez co uniemoZzliwia pulsacyjng prace w

przypadku gwaftownych zmian poboru wody,



sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych
Jjednoczes$nie,

sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc poszczegolne
pompy zestawu przy spadku ciSnienia na Ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla
zestawow z bezposrednim podtgczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

sterownik  niezwfocznie  wytgcza pompy w przypadku przekroczenia
dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze tfocznym,

sterownik umoZzliwia przetgczanie pomp, w czasie matych poborow wody
zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie,

sterownik umozliwia wspotprace z komputerem za pomocg potgczenia kablowego
poprzez tgcze szeregowe w standardzie RS232 lub Ethernet,

sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w
zadanych przedziatach czasowych,

sterownik posiada mozliwo$¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na
drzwiach szafy): cisnienia ssania, ttoczenia, obroty/czestotliwos¢ silnika z
przetwornicg. Graficzne odwzorowanie stanu pomp, urzgdzen poprzez
wySwietlenie odpowiednich grafik, zmiane kolorow,

sterownik umozliwia wspotprace z zaworem pierwszenstwa RST, co pozwala na
zapewnienie max ilosci dostarczanej wody z wodociggu do akcji gas$niczej
poprzez odciecie doptywu wody na instalacje socjalno-bytows,

sterownik umozliwia wspotprace z obejsciem testujgcym OT, co pozwala na
odczyt parametrow cisnienia i przeptywu testowanej pompy,

montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 65 od strony zewnetrznej

rozdzielni, sterownik jest oznakowany znakiem CE

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA WYKONANIA POMPOWNI WODY.

KOLEKTORY | ORUROWANIE POMPOWNI

Rozwigzania konstrukcyjne:

wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej
(metodg TIG, przy uzyciu gfowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny winny byc¢ na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

kolektory z kroccami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — sg wykonane ze stali



kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

« W celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow sg wykonane metodg
ksztaftowania szyjek,

e armatura zwrotna — zastosowano zawory zwrotne,

« armatura odcinajgca- przepustnice,

o na kolektorach sg zamontowane aluminiowe kotnierze luzne w wykonaniu na
cisnienie nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z
obu stron kolektora,

« na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-
1, zamontowane sg zbiorniki przeponowe o pojemnos$ci 256 dm3 — 3 szt.

« kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
zamontowany jest powyzej kolektora ssawnego,

o predkosc przeptywu medium w kolektorze ssawnym wynosi nie wiecej niz 1,0 m/s

« konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PE-EN 10088-1,

« zestaw hydroforowy nalezy zamontowac na podktadkach wibroizolacyjnych w celu

ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke.

Technologia wykonania zestawu pompowego:

Prefabrykacja zestawu pompowego powinna byc realizowana w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane powinno by¢ kompletne
urzgdzenie po pomysinym przejsciu prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i Stabilnego przeptywu medium przy
wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek metodg
obrobki plastyczney.

Potgczenia rur w zestawie pompowym realizowaC¢ za pomocqg zamknietych gtowic do
spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych
na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe
gtowicy spawalniczej, powtarzalnoS¢ parametrow spawania, minimalng iloS¢
niezgodnoSci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakoSci spoin przez wydruk

parametrow spawania.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:



. Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac certyfikowany system
zarzgdzania jakoScig w spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy PN-EN-
ISO 3834-2

. Wykonawca musi zatrudniac spawaczy i operatorow urzgdzen spawalniczych
spetniajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-
ISO 14732 posiadajgcych aktualne uprawnienia.

. Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadac uznang technologie spawania
WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614

. Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C"
wg PN-EN ISO 5817

. Minimalny zakres badan nieniszczgcych - 100% ztgczy poddac kontroli wizualnej
(VT) wg PN-EN ISO 17637

. Personel wykonujgcy badania powinien posiadac aktualny certyfikat kompetencji
w zakresie badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712

. Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia wraz z

dokumentacjg powykonawczg nastepujgcych dokumentow:

-kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2

-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnoS$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe
-protokot/protokoty z badan wizualnych (VT)

-instrukcje technologiczne spawania (WPS)

-dzienniki spawania

-lista spawaczy wraz z kopig uprawnien

-lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien

-protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych

WYMOGI OGOLNE:
« Wszystkie opisy na urzgdzeniu powinny by¢ wykonane w jezyku polskim,
o Wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik powinny byc¢ w jezyku polskim,
Przy odbiorze przez Inspektora Nadzoru od Wykonawcy prac wymagane powinny
byé nastepujgce dokumenty (wymagane przepisami) dopuszczajgce zestaw
pompowy do zainstalowania:
o« Do urzgdzenia powinna by¢ dotgczona dokumentacia DTR w jezyku polskim,
zawierajgca:
e Sposob postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz czesci

zamiennych,



« instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
« Schematy elektryczne szafy sterowniczej,
e rysunek ztozeniowy,
« rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,
« karte identyfikacyjng zestawu,
« karte gwarancyjng,
« dokumentacje zbiornikbw przeponowych,
« protokét z badania zestawu hydroforowego,
o rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzgdzenia,
« deklaracje zgodnosci,
o dokumentacje zbiornikow przeponowych umoZzliwiajgcg ich rejestracje przez
Urzad Dozoru Technicznego,
e urzgdzenie powinno przejS¢ proby szczelnoSci i cisnieniowg na Sstanowisku
badawczym potwierdzone raportem z badan,
e Urzgdzenie powinno by¢ produktem polskim,
e urzgdzenie powinno posiadac¢ zgodnos¢ z dyrektywg 2006/42/WE — maszyny,
« rozdzielnia sterujgca powinna byc zgodna z dyrektywami:
« 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie
hapiec,

o 2004/108/WE — zgodnos¢ elektromagnetyczna,

UWAGI

Dokumentacja techniczna opiera sie na konkretnych rozwigzaniach zaprojektowanej

pompowni.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen rownowaznych. W przypadku zamiaru

zastosowania innych urzgdzen niz podane w projekcie, wykonawca zapewni hastepujgce

materiaty w celu oceny przez Zamawiajgcego rownowaznosci proponowanych

rozwigzan:

« Typy, charakterystyki, wykonanie materiatowe pomp,

« Szczegodfowe rysunki techniczne proponowanej pompowni,

« Atesty wymagane prawem budowlanym elementow pompowni w tym atest PZH na
zestaw pompowy,

« Opinii pisemnej autora dokumentacji projektowej oceniajgcej czy proponowane
urzgdzenia zamienne sg rownowazne lub nie gorsze do zastosowanych rozwigzan w

projekcie.



Nie zatgczenie w ofercie przetargowej powyzszych dokumentoéw uznane bedzie jako
deklaracje wykonawcy wbudowania urzgdzen wymienionych w dokumentacji

projektowey.

Zestaw Hydroforowy posiada wszelkie niezbedne dopuszczenia wymagane prawem
budowlanym i podkreslajgce wysokg jakoSc oraz niezawodno$¢ proponowanych

rozwigzan:

« Atest higieniczny na caly zestaw hydroforowy wydany przez Panstwowy Zaktad
Higieny w Warszawie

o Deklaracja zgodnosci — Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r. z

poézniejszymi zmianami — art. 10, ust. 4, pkt. 2, Rozporzgdzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji Dz. U. Nr 113, poz. 728 z 1998 r.

o System zarzgdzania jakoScig i Srodowiskiem ISO 9001 : 2000; ISO 14001 : 1996 —
projektowanie i produkcja systeméw pompowych (certyfikat nr 12 100/104 12571
T™S),




Nazwa Lipki Gmina Dalice Wymagane cisniznie 8 zestraEm: Dy = 480 bar

imwre styci: Wysokost podnaszenia pompy: H = 48.00 m
Thoczoma ciecz: Woda crysta, nisagresywna, chemicinis o emp Wydzjnost minimaina: Gy = 050 TR
o e 70°C Wydajnosi maksymaina: Oy = 20,00 mi'h
Erbero mstonia:  Toiomik Wydajnost minimaina energooszzedna: 0= 240 m R
Rodzmj instalagic ~ Byowa
Haphya: im
Liczha 1 gzt
zhiornikow:
) Dobrane urzadzenie
¢? Typ urzgazenia IJ Charakterystyki H{m) pomp zestawu
ZH-ICL/W 4.6 7B/1.50kW
TR pompy: 1CW 6.7B/1.5kW  Puniy pecy Famgal = Fompa i
Liczha pomp ghownych: 4 = Fompad Fompa paE s
Fompa rezensowa Tak
) Instalacja
Maksymalne dsnienie pracy: 10 bar
E
Kolektor thoczny/ssawny: D8 6508 65 T
Ihiomik przeponowy: Acfley 25DE
Liczha zhiornikaw
prieponowych: 1am
kL] 356
Q) Materiaty P Dane elektryczne
Wat pompy: stal niexd 2ewna 1.4301 Mioc zestawu: &, D0kKW {4 1 1.5kW]
Wirnik pompy: stal nigd zewna 1.4301 Crgstotliwost podstawowa: 5 He
Komors pompy: stal niedzewna 1.4301 Wapigcie nominaine: 3 x 400V
Podstawa pompy: stal nied 2ewna 1.4301 Rozruch pomp: bezpogredn:
Kodekbor ssawny i Hoczmy: stal niedzewna 14301 Pryd Zramionowy Testawu: 12 506 (4 x 3.2A)
Rama mozna: stal niewd zewns 14300 Prad unschomienia: Ll
Armaturs odoinajgro-rerotna: s igde Klasa sprawnosc silnika: £y
) Uklaa sterowania O inne
Sterowmnik: Lwabodnie pogramowalng Mz zestow: 235.00 kg
BLg
Reguladja predkosci: Uit v wiieha prastaonn soo ey

BUDYNEK SUW - KONTENER
WYMIARY KONTENERA: 9,00 [m] x 6,00 [m] x wysokos$¢ dostosowana do
zaprojektowanych urzadzen ok. 3,00 [m] z wydzielonym pomieszczeniem na

chlorownie

KONTENER MA BYC DOSTARCZONY NA BUDOWE JAKO KOMPLET W TYM CELU
NAEZY PRZYGOTOWAC FUNDAMENT WRAZ ZPOSADZKA ORAZ WYtOZONA
GRESEM

Pomieszczenie-wyposazenie
Kontener wykonany z materiatow:



1. Rama stalowa skrecana na miejscu , szkielet spawany z ksztattownikow
zamknietych.

Pomalowana farbg podktadowg i nawierzchniowg:
> profil 80 x 40
> profil 60 x 40
> profil 40 x 20

2. Podtoga brak

3. Sciany ptyta warstwowa gr. 100 mm, o rdzeniu styropianowym Uw=0,38
obustronnie RAL 9010

4. Obrobki blacharskie

5. Dach ptyta warstwowa gr. 100 mm, o rdzeniu styropianowym Uw=0,38 obustronnie
RAL 9010

6. Okna PCYV biate, profile pieciokomorowe, podwdjne szyby:

585 mm x 5685 mm - 4 szt. (U)

7. Krata na okno cynkowana ogniowo - 4 szt.

8. Drzwi zewnetrzne dwuskrzydfowe biate, petne — 1000 + 1000 x 2200 - 1 szt.
9. Drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe biate, petne stalowe lub PVC odporne na chlor
-chlorownia— 900 x 2200 - 1 szt.

10. Drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe biate, petne stalowe lub PVC
-akumulatorownia— 1000 x 2200 - 1 szt.

11. Attyka klasyczna z czterech stron w kolorze RAL 9010

12. Rynna PCV popiel

e  Kratki wentylacyjne — scienne kratki wentylacyjne — 1szt.

e Kratka wentylacyjna wywiewna np. STAL KO *2szt.-wg wytycznych dla
pomieszczen chlorowni i akumulatorowani

e Kratka nawiewna STALKO*2szt— przypodtogowa kratka — 2szt.

(chlorowania+akumulatorownia)

*lub produkt rownowazny

WYMAGANIA DLA POMIESZCZENIA DOZOWANIA PODCHLORYNU SODU

Warunki magazynowania i stosowania podchlorynu sodowego

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27
stycznia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkow
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéow (Dz.U. z dnia 15 lutego
1994r.)

WENTYLACJA POMIESZCZENIA

Powietrze w iloSci:
Vo=k*V
k- krotnoS¢ wymian k=5 wym/h
V — kubatura pomieszczenia [m°]
V,=51/hx 12,55 m? = 62,77 m*/h

bedzie nawiewane kratkg nawiewng umieszczong pod stropem tego pomieszczenia
bezpoSrednio w Scianie zewnetrznej.

Wycigg powietrza zaprojektowano ze wzgledu na specyfike pomieszczenia w dolnej jego
czesci 30 cm nad posadzkg i wyprowadzono kanatem @125 ponad pota¢ dachowa,
zakonczonym wywiewka, wymiary kratki wyciggowej 150x150mm. Od kanatu nalezy
wykonaC odejscie kanatem aby zapewni¢ w tym pomieszczeniu awaryjne jego
przewietrzanie za pomocg wentylatora Sciennego. W tym celu zaprojektowano
wentylator Scienny podifgczony do kanatu grawitacyjnego. Wentylator i wylotowa kratka



Zaluzjowa kwasoodporne.

o Wentylator uruchamiany automatycznie.

o Drzwi wejsciowe wyposazy¢ w blokade uniemozliwiajgcg ich bezposrednie
otwarcie z pominieciem wigczenia wentylacji mechaniczney.

e Blokada powinna uniemoZliwiac otwieranie drzwi od wewngtrz pomieszczenia,
bez klucza.

e Chlorownie wyposazy¢ w sygnalizacje wskazujgcg obecnoS¢ ludzi wewngtrz
pomieszczenia.

e Szyby w oknach zamalowac farbg ochronna.

W pomieszczeniu chloratorni nalezy zamontowa¢ umywalke oraz  wpust
podtogowy ze stali nierdzewnej z odptywem bocznym lub pionowym, z wyjmowanym
syfonem, uszczelkg wargowg montowang na state z requlowang na wysoko$¢ nasadg z
ABS. Za wpustem, na zewnagtrz budynku nalezy zamontowac studzienke przeznaczong
do neutralizacji podchlorynu sodu o pojemnoSci réwnej pojemnosci zbiornika
podchlorynu sodu t.j. 60I.

Scieki z umywalki oraz kratki $ciekowej w posadzce nalezy odprowadzi¢ projektowanym
przytagczem @110 PVC do istniejgcego zbiornika bezodptywowego na poptuczyny. Przed
wejsciem do zbiornka nalezy zamontowac klape zwrorng. Przejscie przez fundament
oraz wejscie do studni wykonac jako przejsScie szczelne dla rur PVC. Przy umywalce
zamontowac automatyczny zawor odpowietrzajgcy lub wyprowadzi¢ odpowietzrenie min.

0,6m ponad dach.

Z uwagi na specyfike pomieszczenia umywalke nalezy wyposazy¢ w oczomyjke

montowang do Sciany bezposrdnio nad umywalka.

- Studzienki inspekcyjne @400mm PP zgodnie z PN-EN 13598-2:2009 sktadajgce
sie z podstawy studzienki - kinety, rury karbowanej — trzonu o Srednicy zewnetrznej
400mm oraz zwienczenia zgodnie z PN-EN124. Studnie ztozone z kinety o
wbudowanym spadku dna 1,5% (przeptywowe bez zmiany kierunku przeptywu Sciekow,
kinety potgczeniowe z jednym doptywem bocznym prawym Ilub lewym, Kkinety
potgczeniowe z dwoma doptywami bocznymi prawym i lewym pod katem 45°), rury
trzonowej karbowanej i zwiericzenia. Studnie te umoZzliwiajg wykonywanie dodatkowych
podtaczen powyzej kinety za pomocg wktadki in situ @160. Studzienki PP usytuowane w
Jezdniach drog lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny
posiadac zwienczenie zeliwne klasy C250 i D400 wg PN-EN 124:2000. Na terenach

zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.



Pod rurociggi wykonaé podsypke piaskowg o gr 0.10m w gruntach nawodnionych

0.20m. Po utozeniu rurociggu wykonac obsypke o gr 0.5m ponad wierzch rury. Piasek na

podsypke i obsypke rur powinien odpowiadaé¢ PN-EN 13043:2004 .

UWAGA!
ZABRANIA SIE ODPROWADZANIA DO INSTALACJI WOD POPLUCZNYCH WOD
OPADOWYCH | ROZTOPOWYCH.

NALEZY ZACHOWAC CIAGLOSC ODPROWADZANIA POPLUCZYN!

Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia poSrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
Energetycznej (Gtdéwnej) napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

e pompami gtebinowymi;

e pompg ptuczng;

e dmuchawg;

e pompa/przepustnicg w odstojniku;

e elektrozaworami napedow przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:

e Sprezarki

o Przeptywomierzy

e Sond hydrostatycznych

e Przetwornikow cisnienia

Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzgadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak:

e analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie
automatycznym poprzez pomiar prgdu biegu jatowego silnikow pomp
gfebinowych);

e Sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej,
studniach gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

e wodomierzy, przeptywomierzy;



o przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15%),
dzieki ktéremu mozna obserwowac parametry pracy urzgdzen SUW, sterowac pracg
cafej Stacji oraz zmieniac podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane  urzgdzenia  (silniki) zabezpieczane sg wytgcznikami  silnikowymi.
Witgczanie/wytgczanie odpowiednich urzgdzen w trybie recznym nastepuje poprzez
aparature kontrolno-sterujgcg (przetgczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub
poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).

W  szafie Rozdzielni  Technologicznej  umieszczono  sterownik  swobodnie
programowalny , ktory stuzy do sterowania pracg urzgdzen stosowanych na Stacjach
Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ analogowych i
binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

> Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z

podtrzymaniem akumulatorowym);

> Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

> Temperatura pracy: -5...+75 °C;

> Wilgotnosc: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umoZzliwiac:

o Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

o transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitobw danych, brak bitu
parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna predkosc transmisji 115200bps);

« dostep poprzez przeglgdarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz
system stron internetowych pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych
procesowych, nastaw, komunikatow alarmowych biezgcych i historycznych;

o zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

« gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach,

e Wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;

o zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podfgczenia do Internetu
lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);



o obstuge roznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS)

Z wykorzystaniem protokofow internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreSlone
urzgdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym
zbiorniku  retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy, prgdowych przetwornikoéw
cisnienia i przektadnikbw prgdu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego

programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikéw
zewnetrznych (pomiar: ci$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru prgdu obcigzenia
pomp gtebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

1. wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym;

2. podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtrow;

3. zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie
automatycznym) w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym
obnizy sie ponizej okreslonego poziomu Ilub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

4. blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

5. steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

6. umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzgdzen;

7. umoZliwia reczne sterowanie poszczegdolnymi urzgdzeniami (poprzez panel
HMI);

8. umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu
przy zapewnieniu statego tgcza kablowego (lokalne stanowisko
operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie);
opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

(powiadamianie SMS).

Ze wzgledu na istotne znaczenie projektowanego obiektu dla zapewnienia ciggtoSci

dostaw wody dla ludnosSci oraz celow p.poz wymaga Sie by rozdzielnie sterujgcg



wyposazy¢ w modut zdalnego dostepu do przemystowych systemow sterowania. W
przypadku zgtoszenia przez Uzytkownika stanu awaryjnego umozliwi on producentowi
dokonanie zdalnej diagnozy stanu sterownikbw SUW | ZH oraz aktualizacje
oprogramowania. Czasy reakcji na wykonanie tego typu czynnosci Inwestor okresli w
SiWZ.

Opis techniczny

Modut serwisowy |[Modut powinien byc¢ przeznaczony jest do montazu na szynie DIN oraz
do zdalnego owinien pozwala¢ na bezproblemowe | szybkie nawigzanie zdalnego
dostepu do ofagczenia za pomoca nastepujgcych sposobow przesytu danych;

brzemystowych  wytgcznie Ethernet; Ethernet + sie¢c komoérkowa 3G bgdz 4G; Ethernet + wi-

systemow fi.

sterowania np. Zasilanie urzgdzenia 12-24V DC, maksymalny pobdr 30W. urzgdzenie
Router eWON loowinno posiadac¢ posiada dwa wejscia cyfrowe oraz posiada cztery porty
Cosy 131 Ethernet 10/100 Mb/s.

Urzadzenie powinno wykorzystywaC potfgczenie wychodzgce przez
zaktadowg sie¢ LAN/WIFI (port HTTPS 443 lub UDP 1194).

Konfiguracja nie moze wymagaé zmian w sieci IT.

Stacja Uzdatniania Wody Sie¢ VPN Siedziba Producenta

-~ Centrum Monitoringu
Producenta

" Chroniona chmura
przymysfowa

" Rozdzielnia technologiczna
SUW z routerem VPN

Rys. (1) Schemat dziatania modutu serwisowego do zdalnego dostepu do

przemystowych systemow sterowania.



Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana

jest z Rozdzielni Gtdwnej. Sterowanie za pomocg sterownika S7-1200 z panelem HMI,

ktory wspotpracuje z przetwornicami czestotliwo$ci — sterowanie tego rodzaju pozwala

na ustabilizowanie cisnienia w rurociggu ttocznym. W celu rownomiernego zuzywania sie

pomp zestaw wyposazono w sterowanie uktadem przetwornicy. Przetwornice dla kazdej

Pompy umieszczone sg w szafie zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada

komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

Sterownik, ktory ma mozliwos¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet
I posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajgce na podfgczenie
roznych  urzgdzenn  pomiarowych, takich  jak  ciSnieniomierze,
przeptywomierze i czujniki temperatury. Mozliwos¢ odczytu z panelu
sterownika

(wySwietlacz na drzwiach szafy): cisnienia ssania, ttoczenia, obroty/
czestotliwosc silnika z przetwornicg. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu
ochrony minimum IP 54.

Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i
klawiatury.

Aparature zabezpieczajgco-tgczeniowg: wytgcznik silnikowy
(zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).

Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnoSc faz, roztgcznik
gtowny.

Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — pokretta
pods$wietlane.

Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu
ochrony minimum IP 54.

Przetwornik cisnienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg ztgczy o

stopniu ochrony IP 68, umoZzliwiajgcych fatwg wymiane.



Zasilanie i sterowanie praca urzagdzen technologicznych

Pompy gtebinowe

Pompy gtebinowe bedg pracowaty na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu.

Pompy gfebinowe na przetwornicach czestotliwosci. Proces zamiany pracujgcej pompy

bedzie przebiegat cyklicznie i bedzie zarzgdzany przez sterownik umieszczony w szafie

RT. lloS¢ pracujgcych pomp bedzie uzalezniona od poziomu wody w zbiornikach

retencyjnych.

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych

W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zalezno$ci od
poziomu wody wigczajg i wytgczajg uktad uzdatniania wody

Zbiorniki stanowig uktad naczyn potgczonych. Do sterowania zatgczen
pompami gtebinowymi aktywny

Jjest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna.

Mozliwosc wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT
Studnie zatgczane sg cyklicznie w petli zamknietej
Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego
rozpoczyna sie po osiggnieciu poziomu Hmin od ktorego przewidywana
Jest koniecznosc¢ dopeftnienie zbiornika .
Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i
podejmowanie przez niego

decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest

az do osiggniecia poziomu maksymalnego konczgcego dany cykl filtracyjny

zwigzany z dopetnianiem zbiornika.

Obowigzuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni .

Po osiggnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza
wigczana jest studnia kolejna z

petli.

Przy wytgczaniu pracujgcych studni sterownik wytgcza studnie w
kolejnosci od najdtuzej pracujgcych

Jesli dany obiekt lub technolog  narzuca dopuszczalne mozliwe
konfiguracje jednocze$nie pracujgcych studni, algorytm dotgczania studni
w zaleznosci od ujemnych przyrostow poziomu, powinien

uwzgledniac te zaleznosci.



e W algorytmie powinna by¢ zapewniona rowniez opcja jednoczesnego
zatgczenia wiecej niz jednej studni  przy ujemnym przyroScie poziomu
(np. studnie o mniejszych wydajnoSciach niz pozostate Ilub o
zroznicowanych parametrach wody) jesli bedg takie potrzeby

Ustala technolog .

e Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w ukfadzie mamy np. dwie
pompy z czego jedna jest gfowna,

druga rezerwowa

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
e rownomierne zuzywanie sie pomp
e prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe
e Z wydajnoScig nie przekraczajgcg projektowanej wydajnosSci na jakg
zostaty dobrane urzgdzenia uktadu
technologicznego
e Z wydajnoscig nie przekraczajgcg wydajnosSci eksploatacyjnej ujecia

okreS$lonej w pozwoleniu wodnoprawnym

Pompy gtebinowe bedg pracowaty w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w
trybie recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gtebinowej jest tryb automatyczny
wybierany z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowej
przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy opisany jako ,POMPA GtEBINOWA 1;
AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa
gfebinowa w trybie automatycznym bedzie zatgczana w zaleznoSci od poziomu wody
w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest
praca kilku pomp jednoczesnie odpowiedni algorytm zatgcza je i wytgcza cyklicznie w
zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujgc zaleznosc¢
rownomiernego zuzywania sie pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez
sterownik swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na
podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej gtebokoSci

zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W  studni gtebinowej zastang zatopione sondy  hydrostatyczne w  celu



zabezpieczenia pompy gfebinowe (w trybie automatycznym) przed pracg na
suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni gtebinowej. Dodatkowo Il
poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy gtebinowej stanowi pomiar

pradu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podprgdowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczenn programowych
wyposazany jest w nastepujgce bloki zabezpieczajgce:
> zabezpieczenie pompy gtebinowej  przed pracg na ,suchobiegu” -
realizowane za poSrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni.
Sonda bedzie wspotpracowac ze sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu
wody ponizej okreSlonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne
wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu sie
poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.
> zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem -
realizowane za poSrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku
magazynowym wody .
Sondy hydrostatyczne bedg wspotpracowaty ze sterownikiem PLC
Przekroczenie poziomu wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne
wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu sie poziomu
wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.
> zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez

wytgcznik silnikowy i czujnik kolejnosSci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT’.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytgczenie ukfadu .

W przypadku awarii ukfadu automatycznego sterowania pompg gtebinows,
stworzona bedzie mozliwo$c przejscia w tryb sterowania ,,recznego’.

Tryb pracy ,recznef” umoZliwia zatgczenie pompy gtebinowej niezaleznie od
analogowego sygnatu sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w
zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetgcznik 3-
potozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie
recznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem

fazy.



Monitoring i wizualizacja SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW
Aby udostepnic¢ nadzor nad pracg urzgdzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje sie wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje | monitorowanie
urzgdzen, pozwalajgcego zarowno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy
urzgdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany system
oparty bedzie na licencijonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu
prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzgdzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic
state {gcze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe Ilub radiowe o
przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP)
do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest
podtgczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny,
publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest
zapewnienie zasiegu operatora.
W przypadku braku statego tgcza mozliwa jest komunikacja PO GPRS. Karty SIM po
stronie Inwestora
System Wizualizacji pozwala na biezgcqg obserwacje parametrow pracy urzgdzen,
rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w
formie wykresow.
Szczegoty:
e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami
e rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z
udostepnionymi rejestrami
e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen dotyczgca
urzgdzen wymienionych ponizej w
pkt. Wizualizacja urzgdzen (schemat technologiczny))
e wykresy biezgce - mozliwoSc wigczenia wykresu i podglgd wartosci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym
e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z
mozliwoScig wyboru przedziatu
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
e animacja obiektow - stan urzgdzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak
komunikacji; stan przepustnic:

otwarta/zamknieta



edostep do aplikacji przez przeglgdarke internetowg (ze  wszystkimi
funkcjonalno$ciami gtownej aplikacji dla 1

uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
e lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikdw (tylko podglad) + 1 admin (peten
dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego wyposazenia stacji w np. Lampe
UV, metnoSciomierz, zestaw poSredni, zbiorniki poSrednie, kraricéwki. Dla danej SUW
wizualizowane bedg zmienne zaprojektowane dla danych urzgdzen.

Zaktada sie, Zze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

- poziom i objeto$¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w
kazdym zbiorniku)

- poziom waod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

- poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

- poziom wody w zbiornikach po$rednich (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku)

- pomiar prgdu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla
kazdej pompy gtebinowej)

- ciSnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)

- cisnienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)

- ciSnienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)

- cisnienie wody za pompa ptuczng (przetwornik cisnienia)

- cisnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)

- przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

- przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz
Zliczona objetosc)

- przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

- przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

- stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

- stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta)

- stany dla pompy gtebinowej (gotowosc¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)



- stany dla pomp poSrednich (gotowosc/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
- stany dla dmuchawy (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona)
- stany dla pompy ptucznej (gotowoS$c/praca/awaria/odstawiona)
- stany dla pompy w odstojniku (gotowoS$c/praca/awaria/odstawiona)
- stany dla przepustnicy odstojnika (gotowosc¢/otwarta/zamknieta/awaria)
- kontrola krancowek wtazow/drzwi
- stan dla sprezarki (praca/awaria)
- pomiar natlenienia wody i metnosci
- awaria chloratora
- awaria niskie ciSnienie powietrza
- stop SUW
- awatria stacji uzdatniania wody
- awaria zasilania
- awaria przetwornikow
- dla zestawu hydroforowego :
e stan pracy dla pomp (gotowos$c¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e ciSnienie za zestawem hydroforowym
e czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy

e awaria zestawu hydroforowego

System detekciji chloru

W pomieszczeniu chlorowni projektuje sie system detekcji gazu w oparciu o progowy
modut sterujgcy detekcji gazu. Modut zamocowac w rozdzielnicy RG. Do moduty nalezy
podtgczyc takie urzgdzenia jak :

- Detektor chloru

- 2 x Sygnalizator optyczny

- 2 x stycznik 1Z

- Zasilacz 12V, 1.25A
Zasada dziatania systemu:

Detektor gazu podtgczony do modutu sterujgcego informuje sterownik o mozliwosci
pojawienia sie chloru. Podczas wykrycia chloru w powietrzu sterownik
automatycznie zapala sygnalizator optyczny ktory informuje uzytkownika o zbyt
duzym stezeniu gazu w pomieszczeniu (wejscie do pomieszczenia nie jest
mozliwe). Modut zatgcza réwniez wentylator wywiewny oraz podaje napiecie na

elektrozaczep rewersyjny w drzwiach do pomieszczenia chlorowni (drzwi pozostajg



zamkniete). Gdy stezenie chloru w powietrzu nie bedzie wykrywane przez detektor,
sterownik wytgczy wentylator i zwolni zaczep w drzwiach. Podczas gdy uzytkownik
bytby w pomieszczeniu, a sterownik zafgczyt by elektrozaczep rewersyjny
mozliwo$¢ wyjscia z pomieszczenia jest mozliwa poprzez przycisk wyjscia (zwierny

monostabilny) ktory podczas nacisnigcia przerywa obwod zasilania elektrozaczepu.

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
« poziom wody w zbiornikach retencyjnych
e poziom wody w zbiornikach posrednich
« prgd obcigzenia pomp gtebinowych
 wartosc cisnienia za zestawem hydroforowym

» wartosSc¢ przeptywow przez wodomierze

Raporty
Udostepniona zostanie mozliwos$¢ generowania raportéow (dobowe/miesieczne) dla
dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

ezliczanie przeptywu (warto$¢ Srednia/maksimum/minimum)

eczas pracy pompy

eliczba zatgczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatow zawierac bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
—stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy
odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
—wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej
—przekroczenie znamionowego prgdu obcigzenia pompy gtebinowej
—wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego
—stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie)
—awaria zasilania
—wfamanie (krancowki wiazow/drzwi)
—brak komunikacji

—awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujgcych urzgdzen:



Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i3

2 Pamie¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080

8 Dodatkowe wyposazenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4

9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja
SCADA lub rbwnowazne

Zakres dostawy:
—Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg
opisu wizualizacji i monitoringu)
—Switch internetowy — 1 szt
—Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1
—Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje
dostawa {j:
e pofgczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL,
Wi-Fi, itp. — w zaleznosci od sposobu przytgczenia do Internetu)
e przytgczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym
« konfiguracji potgczen internetowych
e przytgczenia do Internetu stacji operatorskiej
e abonamentu za dostep do Internetu
e Zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemdéw w celu potgczenia stacji do

Internetu przez sie¢ 2G/3G

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materialow innych dostawcéw o réwnorzednych
parametrach technicznych i jakosciowych.

MONITORINGIEM MUSZA BYC OBJETE ROWNIEZ UJECIA WODY WRAZ Z
INFORMACJA O NIEKONTROLOWANYM OTWARCIU NADBUDOWY
TERMICZNEJ.



ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

Urzadzenie llos¢ ) Nap_iecl:e Zasilanie./
oc zasilania sterowanie
Jednostka -—-- [szt] [kW] [V]
Studnie gfebinowe Pompa gtebinowa 2 4,5 3 x 400 RT/RT
ist. | proj. Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
. . Przetwornik ci$nienia w RP 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Elektrozawor RP 1 : 3 RT/RT
Sprezarka 1 1,1 230 RT/RT
Filtracja Naped pneumatyczny przepustnic 12 - 24 RT/RT
Pompa Ptuczna 1 3 3 x400 RT/RT
Przetwornik cisnienia — ttoczenie 1 ) ) RT/RT
dmuchawy
Przetwornik cisnienia — {/oczen/e 1 } ) RT/RT
pompy ptucznej
Przeptywomierz na ptukaniu 1 - 230 RT/RT
Zbiornik Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
retencyjny Ptywak 1 - - RT/RT
, Chlorator- pompa dozujgca 1 0,014 230 Gniaz/RT
Dezynfekeja Lampa UV 1 0,08 230
Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT
Lampa UV Zasilanie szafy 1 - - Gniaz/RT
Grzejnik 2 3 230 Gniaz/RT
Kontener Osuszacz powietrza 1 1,1 230 Gniaz/RT
oswietlenie kpl 1,5 230 RT/RT
Pompy na sie¢ Pompy 4 1,5 3x400 RT/RT
Oswietlenie zew Lampa z czujnikiem 2 15 230 RT/RT
zmierzchowym

Wymagania elektryczne
Dla pomieszczenia chlorowni zastosowano progowy modut sterujgcy. Zadaniem tego

urzgdzenia jest zbieranie informacji dotyczgcych aktualnego stezenia gazu wewnagtrz
pomieszczenia oraz sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi. Urzgadzenie informowac
bedzie na biezgco poprzez zapalenie bgdz zgaszenie Ssygnalizatora optycznego o
mozliwosci wejscia do pomieszczenia. Zapalenie sie lampy sygnalizowac bedzie o zbyt
duzym stezeniu gazu wewngtrz pomieszczenia oraz zatgczenie wentylatora
wywiewnego, jezeli lampa bedzie zgaszona stezenie gazu bedzie bezpieczne dla
zdrowia cztowieka.

Otwarcie drzwi do pomieszczenia mozliwe bedzie jedynie w sytuacji bezpiecznej
(sygnalizator optyczny zgaszony), realizowane bedzie poprzez przyciSniecie przycisku
przy drzwiach i jednoczesnym pociggnieciem za klamke.

Dla dodatkowej ochrony cztowieka wewnglrz pomieszczenia projektuje sie instalacje
czujnika obecnosci wraz z Ssygnalizatorem optycznym na zewngtrz pomieszczenia,
ktorego zadaniem jest informowanie o cztowieku wewngtrz pomieszczenia chlorowni.
Otwarcie drzwi od wewnatrz projektuje sie za pomocg klamki.

Zasilanie progowego modutu sterujgcego napieciem 12VDC, 0.3A. Urzadzenia




umieszczone wewngtrz projektowanej rozdzielni TL+RG.

Przewidziano oswietlenie zewnetrzne SUW za pomoca lampy typu ulicznego
zamontowanej nad drzami wejsciowymi na budynku technologicznym oraz lampy
stojacej LED o wysokosci 6m na fundamencie betonowym. Oswietlenie moze by¢
zatagczane autonomicznie z zalgczonym czujnikiem zmierzchowym lub wigcznikiem

czasowym.

WYMAGANIA DLA ZBIORNIKA BUFOROWEGO WODY UZDATNIONEJ

— budowa zbiornika buforowego stalowego o poj. czynnej 100m3 wraz z osprzetem, na
fundamencie betonowym, zbrojonym

KONSTRUKCJA

Cylindryczny ptaszcz zbiornika wykonany jest ze skrecanych na S$ruby ogniowo
cynkowanych blach stalowych. Konstrukcje dachu stanowi przekrycie z pftyt
warstwowych potgczonych z ogniowo cynkowanymi Stalowymi ptatwiami o przekroju
zetowym. Uksztattowana powierzchnia dachu zapewnia swobodny odptyw wody
deszczowej — brak ryzyka gromadzenia wody na dachu. Zbiornik mocowany jest do
fundamentu za pomocg Srub kotwowych.

USZCZELNIENIE

Whnetrze zbiornika wytozone jest prefabrykowang membrang syntetyczng EPDM (lub
Butylowg) w ksztatcie worka o wymiarach dopasowanych do zbiornika. Celem
zastosowania membrany EPDM jest zapewnienie szczelnosci zbiornika i odseparowanie
magazynowanej woda od stalowego ptaszcza zbiornika i izolacji.

ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Wszystkie stalowe elementy konstrukcji oraz wyposazenia ogniowo ocynkowane.
Hydroizolacja zbiornika w systemie membrany EPDM wyklucza kontakt Scian zbiornika z
magazynowang wodg — gwarancja trwatosci stalowego ptaszcza.

Lustro wody utrzymywacC ponizej wigzarow dachowych — wydtuzenie Zzywotnosc¢
konstrukcji nosnej dachu. Wszystkie Sruby ogniowo cynkowane. Ptyty warstwowe
przekrycia dachu zastosowaC z rdzenia izolacyjnego oraz dwustronnych oktadzin z
blachy cynkowanej i lakierowanej. Ptaszcz zbiornika dodatkowo (na powierzchnie
cynkowang) fabrycznie pomalowac proszkowo metodg elektrostatyczng.

IZOLACJA TERMICZNA

IZOLACJA SCIAN - piyty XPS (polistyren ekstrudowany, styrodur) umieszczone

wewnagtrz zbiornika (typ IW) — pomiedzy membrang a ptaszczem (technologia izolacji



wewnetrznej). lzolacja mocowana do ptaszcza na sztywno Srubami. Polistyren o
podwyzszonej twardoSci charakteryzuje sie stopniem ugiecia przy dtugotrwatym nacisku
stupa wody maksymalnie 2% ! Opcjonalnie, $ciany zbiornika mogg zostac otulone od
zewnatrz (typ 1Z) wetng mineralng, przekrytg blachg trapezowa lub falists.
IZOLACJA DACHU.-ptyty warstwowe typu ,Sandwich” z rdzeniem polistyrenowym EPS
lub poliuretanowym PU. Mocowane do pfatwi dachowych i goérnego obrzeznego
katownika stezajgcego. Ptyty fgczone sg na zamek z obrobkg zabezpieczajgcg przed
penetracjg wody opadowej do Srodka zbiornika.
GRZALtKI. Zbiornik wyposazy¢ w dwie grzatki zanurzeniowe majgce zadanie awaryjnego
podgrzewania wody w warunkach zimowych. Grzatki zamontowac w ptaszczu 500mm
ponizej lustra wody, w bezpoSrednim sgsiedztwie wylotu przewodu zasilajgcego lub
zaworow ptywakowych. Przejscie kotnierzowe z gwintowang kryzg montazowg umoZzliwia
swobodne ich wykrecenie (np. do oczyszczenia grzatki). Zaciski umiejscowione w
puszcze o IP67 znajdujgcej sie poza zbiornikiem. Grzatki zasilai¢ prgdem trojfazowym.
AUTOMATYKA | STEROWNIE
Zbiornik wyposazony w uktad monitorujgcy 4 poziomy wody. Zainstalowane wewngtrz
konduktancyjne sondy zwieszane sg na ustalonej wysokosci (wskazanie poziomu wody).
Producent zaleca nastepujgcg konfiguracje:
ePoziom nominalny (prawidfowa wysokoS$¢ lustra wody przy zadanej pojemnoSci
uzytkowej). Dodatkowo, wskazanie, ze lustro wody jest ponad grzatkami (sg
zanurzone) — ukfad automatyki zezwala na prace grzatek.
ePoziom niski — sonda zwieszona w zbiorniku na rzednej ok. 50% wysokoSci
zbiornika. Mozliwosc doboru innego wskazania poziomu wody.
ePoziom oprdznienia — sonda ustalona na poziomie 100mm ponad krawedzig
ptyty antywirowej przewodu ssawnego, co jest jednoznaczne z zakonczeniem
oprézniania pojemnoS$ci uzytkowej i rozpoczeciem oproézniania dolnej strefy
martwej. Wskazanie zagrozenia pracy zestawu pompowego na sucho !
ePoziom alarmowy — pozycja sondy pomiedzy nominalnym lustrem wody a
krawedzig wlotu rury przelewowej. Wskazanie poziomu zbyt wysokiego, co moze

oznaczac niekontrolowane przelewanie wody.

Sygnaty z sond skierowane sg do zainstalowanego w szafce rozdzielczej przekaznika.

W dachu zbiornika zamontowany jest czujnik, majgcy na celu ciggty pomiar temperatury i

przekazanie analogowego sygnatu do regulatora zainstalowanego w szafce rozdzielczej.



Czujnik typu Pt100 na precie dtugoSci 1,0m, wskazuje temperature na jego korncu — brak

wptywu temperatury otoczenia.

Do prawidtowego funkcjonowania urzgdzen zbiornika niezbedna jest szafka zasilajgco-
sterujgca. Zwykle jest ona instalowana w budynku pompowni, gdzie w jednym miejscu,
wraz z automatykg zestawow pompowych, mozliwy jest monitoring pracy urzgdzen
elektrycznych zbiornika. Jesli zbiornik nie wspotpracuje z pompownig lub odlegtos¢ od
niej jest znaczna, szafke rozdzielczg mozna przystosowaé¢ do pracy zewnetrznej
(podwyzszone IP) i posadowi¢ obok zbiornika na przygotowanym uprzednio cokole lub

stelazu.

Podstawowe zadania pracy szafki rozdzielczej sg nastepujgce:

o Sterowanie pracg grzatek w zaleznosci od wskazan temperatury wody (zatgczenie
ponizej temperatury wody +5 °C).

o Sterowanie pracg grzatek w zaleznosSci od poziomu wody (zezwolenie na prace
dla poziomu nominalnego).

e Cykliczne zatgczanie pracy grzatek z wykorzystaniem przekaznikow czasowych.

o Wyswietlanie biezgcego poziomu wody. Lampki sygnalizujgce znajdujg sie na
pokrywie szafki rozdzielczej.

e Udostepnienie sygnatow poziomow wody na listwie potgczen zewnetrznych do
dalszego wykorzystania.

o Wyswietlenie biezgcej temperatury wody w zbiorniku.

e Udostepnienie sygnatu temperatury ze stykow bez-potencjatowych regulatora na
listwe potgczen zewnetrznych do dalszego wykorzystania.

o Wyswietlanie wszystkich trzech faz zasilania.

e Mozliwosc odciecia zasilania wytgcznikiem gtownym.

e MozliwoS¢ odcigcia zasilania grzatek wytgcznikami serwisowymi.

ZASILANIE _AWARYJNE — ZEWNETRZNY AGREGAT PRADOTWORCZY lub

rownowazny o parametrach zblizonych ale nie nizszych do wskazanego

Jako zasilanie awaryjne zaprojektowany zostat zewnetrzny agregat prgdotworczy o mocy

ok 33kW, wbudowany na fundamencie zelbetowym.



WYMIARY ZEWNETRZNE OBUDOWY AGREGATU:

SZEROKOSC: — 0.95m
DLUGOSC: — 2.20m
WYSOKOSC:- 1.22m

WYPOSAZENIE:

-Silnik o parametrach podanych ponizej

-Instalacja elektryczna 12V

-Alternator napedzany pojedynczym paskiem

-Akumulator

-filtr powietrza ,filtr paliwa filtr oleju

-Awaryjny wytgcznik bezpieczenstwa

-Wyciszona obudowa

-Polska Instrukcja obstugi

-Cyfrowy panel zarzgdzania agregatem

OGOLNE DANE TECHNICZNE SILNIKA

e Napiecie — 400v/230v

e Hz 50

e Fazy 1/3

e PFO08

e Amperaz 59,4A

e Moc stata 33kW/38kVA

e Moc szczytowa 33kW/42kVW

SZCZEGOLOWE DANE TECHNICZNE SILNIKA

Chtfodzenie

System paliwowy

Uktad Cylindrow
Pojemnosc

Obroty znamionowe (0z)

Typ silnika

Moc maksymalna przy oz.

Gtosnosc (7m)

Rozruch silnika

Chtodnica, ciecz chtodzgca
Pompa witryskowa

4 w rzedzie

4000 cm3

1500rom

Wolnossagcy

38kW

73-78db

Elektryczny



Zbiornik paliwa 150L

SZCZEGOt OWE DANE TECHNICZNE PRADNICY

Model Bezszczotkowa/Synchroniczna/Samowzbudna
Moc maksymalna/nominalna 400V 33kW /33000W / 42kVA -30kW / 30000W /
38kVA

Moc maksymalna/nominalna 230V 11kW /1100W / 14kVA — 10kW / 1000W /
12,7kVA

Wykonanie Uzwojenie miedziane, rdzen stalowy

Osfona IP 23

Chtfodzenie Powietrze/wirnik

Uktad stabilizujgcy AVR Petna stabilizacja napiecia(V) +/- 2%
Czestotliwo$c 50 Hz — petna stabilizacja czestotliwoSci +/- 2%
Napiecie znamionowe 230V/400V

Wspotczynnik mocy 0,8cos

Regulator napiecia wyjsciowego TAK

Zabezpieczenie pradnicy Przecigzeniowo — termiczne

SZCZEGOLOWE DANE TECHNICZNE STEROWNIKA

Model HGM 7120

Zatgczenie SAMOCZYNNE

Czas przetgczenia Regulowany

Instalacja Whbudowany w jednostke
Zasilanie 230v/400vV
Zabezpieczenie 59,4A

Uktad podtrzymania baterii TAK

Uktad podgrzewania silnika TAK

WYPOSAZENIE AGREGATU I SILNIKA
Przeglad zerowy (ptyny eksploatacyjne)
Uktad automatyki SZR(ATS)
Podgrzewacz cieczy chtodzgcej
Wyciszona obudowa

Cyfrowy sterownik (agregatu, silnika)

Prostownik — uktad podtrzymania akumulatora



Akumulator rozruchowy

Gniazda 230/400 (3x gniazdo 230V , 2x gniazdo 400V)
Wibroizolatory drgan pradnicy i silnika

Wytacznik awaryjny

Uchwyty transportowe (wozek, dzwig)

Agregat musi posiadaé¢ witasny fundament. Zatlozono fundament bezposredni w

postaci ptyty fundamentowej zelbetowej gr 20cm. Plyte zaprojektowano z betonu
klasy C25/30 zbrojona pretami stalowymi #8 ze stali klasy A-IIIN B500SP. Plyte

wykonywa¢ na podbudowie z zageszczonego kruszywa tamanego.

WYMOGI DLA SIECI WODOCIAGOWEJ

Sie¢ wody surowej i uzdatnionej miedzyobiektowej projektuje sie z rur ciSnieniowych
@ 110 PE-RC PN10.

Sie¢ wodociggowa magistralng z SUW do pierwszego przepiecia oraz rozdzielczg
Z Lipki do Bralecina oraz od SUW Bralecin do budynkow przy dz. nr 78/2 Bralecin
projektuje sie z rur cisnieniowych @ 125, 110 PE-RC PN10.

Projektowang sie¢ rozdzielczg nalezy witgczy¢ do istneijacych sieci w m-$ci Lipka oraz
Bralecin. W miejsach wigczan nalezy zabudowacC petne wezly zaworow wraz z
hydrantem nadziemnym.

- Sie¢ wodociggowg nalezy zaprojektowa¢ z rur ci$nieniowych @ 125, 110
PERC100SDR17PN10 tgczonych poprzez mufy elektrooporowo oraz za pomocg
zgrzewow doczotowych. Cafos¢ wodociggu wykonywac z rur RC dwuwarstwowych lub
trzywarstwowych potgczonych ze sobg molekularnie. Armature zasuwy, hydranty tgczyc
kotnierzowo.

- W miejscach obnizenia sieci — w najnizszych punktach nalezy przewidzie¢ armature do
odwadniania sieci, natomiast w punktach najwyzszych armature odpowietrzajgcg. W
pasach zieleni (pobocza drog) nalezy stosowac¢ armature do bezpSredniej zabudowy w
ziemi. Jezeli lokalizacja armatury przypadnie w pasie jezdnym nalezy zastosowac
armature zabudowang w studni.

- Hydranty p.poz nalezy rozmiesci¢ co 150m zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego

zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych Dz.U.2009 nr 124 poz.1030.



-Na wszystkich skrzyzowaniach sieci nalezy zastosowacC zespot zasuw — zasuwa na

kazdym odejSciu.

Projektowane przytgcza wodociggowe z materiatu PE100SDR17PN10 witgczy¢ do
projektowanego wodociggu @110PE. Wigczenie wykona¢ za pomocg opaski do
nawiercania DN 100 do rur PE, z gwintem wewnetrznym 2”. Na opasce umiesci¢ zawor
katowy ISO z gwintem zewnetrznym 2” i gwintem przytgczeniowym 1 i 1/2” oraz ztgczkg
przytgczeniowg ISO o gwincie wewnetrznym 1 i 1/2”. Dodatkowo zasuwy wyposazy¢ w
obudowe teleskopowq i skrzynke uliczng do zasuw. Przytgcza zakonczyc¢ studzienka
wodomierzowg z izolacja cieping jezeli bedzie wymagana. Srednice przebudowanych
przytaczy nalezy ustali¢ kazdorazowo z wtaScicielem posesji prywatnych.

Wodocigg uktadac nalezy $rednio na gtebokosci ok 1,6 m (liczgc od osi rurociggu)
wraz z zachowaniem minimalnych odlegfosci od istniejgcego uzbrojenia. Jedynie

w przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem istnieje mozliwo$c zagtebienia.

Wymagania dla rur PE RC

Nalezy stosowac rury o nastepujgcych parametrach:
> Rury PE 100 RC SDR17 PN16 PE/PE dwuwarstwowe lub trzywarstwowe
pofgczone ze sobg molekularnie;
> Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej
propagacji pekniec, podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania
minimalne >8760h);
> Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami
badan akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
> Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu
rurociggow, zgodna z PAS 1075 Typ 2;
> Kazda rura powinna byc fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢
podane nastepujgce podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszerequ i Srednica zewnetrzna w mm;

grubosc scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

vV V VYV V V V

obowigzujgca norma.



Jednorodnos$é materiatowa:

Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego
producenta w celu zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych
Srednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspoipracy pofaczen przy wysokich
cisnieniach.

Wymagania dla ksztattek PE

e uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

e uzywac ksztattek o konstrukcji takiej, aby przewody grzewcze byty zatopione w
korpusie ksztaftki;

e uzywac ksztattek, ktore posiadajg indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej
strefy grzejnej, osadzone w korpusie ksztattki;

e uzywac ksztafttek, ktore posiadajg kod kreskowy umieszczony na korpusie
ksztaftki zawierajgcy w sobie partie towaru i kod towaru;

e dopuszcza sie zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametrow
zgrzewania;

e posiadac aktualne Swiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu
Zgrzewow;

e uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym;

e przestrzegac procedury zgrzewania wigcznie z czytelnym oznakowanie kazdej
zgrzeiny;

e kazde potgczenie zgrzewane winno posiadac czytelne i trwate oznakowanie oraz
wydruk protokotu zgrzewu;

o ksztattki elektrooporowe winny posiadac tabele z korektg czasu zgrzewania
wzgledem temperatury otoczenia;

e przestrzegac aby byta zachowana odpowiednia czystoSc¢ rur;

e zachowywac parametry pracy zgrzewarki, stosowac napiecie wedtug instrukcji
obstugi zgrzewarki;

e zachowac aby znakowanie gniazda potgczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto
widoczne po jednej stronie;

e Kazda ksztattka powinna byc¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny
by¢ podane nastepujgce podstawowe dane:

e nazwa producenta;

e rodzaj materiatu;

e 0znaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

e grubosc Scianki w mm;



e data produkcji: rok -miesigc-dzien;
e obowigzujgca norma.

Jednorodnosé materiatowa :

Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego
producenta w celu zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych
Srednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspéipracy pofaczen przy wysokich
cisnieniach.

Znakowanie rur:

Wszystkie rury powinny by¢é oznakowane w sposob czytelny i trwaly zgodnie z PN-
EN 545: 2010.

Zamontowaé zasuwy kofnierzowe, zeliwne spetniajace nastepujace parametry

> Zasuwy kotnierzowe, zeliwne, z miekkim uszczelnieniem;
cisnienie nominalne min PN10;
zasuwa musi mie¢ mozliwo$c zabudowy bezpoSrednio w ziemi

gtadki petny przelot bez gniazda i bez zwezen;

vV V VYV V

klin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem,
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng;

> Korpus i pokrywa wykonane z Zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400
pokryte zewngtrz i wewnatrz powtokg epoksydowg o min grubos$ci 250um;
> wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowaznej) z
walcowanym gwintem;

> wrzeciono odizolowane na caftej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy;
> uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

> uszczelka potgczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru
zagtebiona w rowku pokrywy;

> Sruby z tbem walcowym tgczgce pokrywe z korpusem, wpuszczone w
gniazda pokrywy i zabezpieczone przed korozjg masg zalewowg;

> nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej
wytrzymatoSci;

> kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2
PN10/PN16.

Hydranty zewnetrzne nadziemne musza spetnia¢ wymagania:

e ciSnienie nominalne min PN10;

e hydranty z podwojnym zamknieciem;



e dwie nasady boczne typ B (75);

e petne zabezpieczenie antykorozyjne;

e gtowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich
stron pokryta powfokg epoksydowg o min grubo$ci 250*m wraz z dodatkowg
zewnetrzng powfokg odporng na promieniowanie UV;

e kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego, stali nierdzewnej lub stalowa ze
wszystkich stron ocynkowana ogniowo;

e w przypadku projektowania hydrantu w rejonie pasa jezdnego, hydrant musi
posiadac, w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwosSc rozdzielenia
korpusu gornego i dolnego (tzw. ztamanie) bez uszkodzenia mechanizmow
wewnetrznych i niekontrolowanego wycieku wody;

e kolumna dolna i gérna powinny sie catkowicie odwodnic¢; odwodnienie
hydrantu nalezy obudowac stosownym filtrem tworzywowym obsypanym
warstwg zwiru o granulacji 216mm o wymiarach obsypki 0,5m x0,5m.

e grzybek zamykajgcy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty
catkowicie powfokg elastomerows;

e wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewneyj;

e uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze
wszystkich stron w materiale odpornym na korozje;

e owiercenie kotnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

e przytgcze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normg
PN-EN 10922:1999;

e odwodnienie kolumny dziatajgce w stanie zamknigetym. Kolumna dolna i gorna
powinny sie catkowicie odwodnic;

dodatkowe odciecie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego;
przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm;

Sruby tgczgce kolumne gorng i dolng ze stali nierdzewney.

Hydranty zewnetrzne podziemne (do odwodnienia sieci w najnizszych punktach)

musza spetniaé wymagania:

cisnienie nominalne min PN10;

gfowica, uchwyt ktowy i kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS 400
pokryte zewnatrz i wewnagtrz powtokg epoksydowg o min grubosci 250"m;
dodatkowe zamkniecie w postaci kulowego zaworu zwrotnego,

owiercenie kotnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;



— wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewneyj;

— uszczelnienie wrzeciona O-ringowe,

— zawor kulowy jako dodatkowe zabezpieczenie w przypadku uszkodzenia hydrantu;

— ttok uszczelniajgcy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS 400 lub mosigdzu
utwardzanego z nawulkanizowang powtfokg elastomerowg;

— catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknietym; odwodnienie hydrantu nalezy
obudowac stosownym filtrem tworzywowym obsypanym warstwg zwiru o granulacji 2-
16mm o wymiarach obsypki 0,5

— gtebokosc¢ zabudowy (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm.

Ksztaltki z zeliwa musza spetniaé wymagania:

Nalezy stosowac jednolity system rur i ksztattek

materiat: Zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;

— zabezpieczenie antykorozyjne - powtoka epoksydowa na zewnatrz i wewnagtrz o min
grubosci 250"m;

— owiercenia kotnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;

— cisnienie nominalne PN10;

— korpus i pierscien dociskowy z Zeliwa sferoidalnego;

— uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska;

— pierScien zaciskowy z Ms 58, powyzej DN300 z Rg 7;

— Sruby nierdzewne;

— potgczenie wytrzymate na rozcigganie.

Zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy nalezy zastosowaé w miejscach obnizenia

i w najwyzszych punktach sieci :

Nalezy stosowac zawor o nastepujgcych parametrach :
—  Wykonanie do bezposredniej zabudowy podziemnej — studzienka;
— Zasada dziatania : 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;
— Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja
zapobiegajgca ,porywaniu” ptywaka i ,zamykanie zaworu powietrzem’);
— Zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM;
— Zawor wyposazony w samoczyszczgcy mechanizm zamykajgcy;
— Korpus studzienki wykonany z PCV;
—  Pokrywa studzienki wykonana z aluminium;

— Studzienka zaopatrzona w przytgcze gwintowe z zaworem zwrotnym odcinajgcym,



umoZzliwiajgcym wyjecie zaworu - powietrznego do serwisowania;
— Odwodnienie zaworu zabezpieczone zaworem zwrotnym i wyposazone w
szybkoztgczke do rury odwodnieniowej z PE;
— Zawor roboczy umieszczony na drgzku oporowym ze stali nierdzewnej,
umozliwiajgcym jego wyjecie ze studzienki z poziomu gruntu;
— Mocowanie zaworu w podstawie studzienki wciskane, uszczelnione min. 2 o-ringami;
— Korpus i podstawa zaworu roboczego wykonane z nylonu wzmocnionego wtoknem
szklanym;
—  Ptywak zaworu roboczego wykonany ze spienionego polipropylenu, umieszczony w
prowadnicach;
— Potgczenie korpusu zaworu roboczego z podstawg: gwintowe, umozliwiajgce prostg
obstuge serwisowg i ewentualng wymiane czesci wewnetrznych;
— Zakres cisnien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;
— Pole powierzchni otworow roboczych dysz :automatyczny - min. 12 mm2, kinetyczny
- min. 800 mm?2;
Charakterystyka pracy:
Faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociggu):
- odpowietrzanie — min. 380 m3/ h /0,08 Mpa;
- napowietrzanie — min. 230 m3/ h /-0,05 Mpa;
Faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym) :
- odpowietrzanie — min. 160 m3/ h/ 1,6 Mpa;
- napowietrzanie — ,,Sladowe”;
- Srednica nominalna : DN 50;
- Waga studzienki: do 15,0 kg;

Skrzynka uliczna musi spetniaé nastepujace wymagania:

— muszg byc¢ dopasowane do elementu, ktory sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant)
wedfug zalecen producenta,

— korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;

— pokrywa wykonana z Zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie

ruchem ulicznym

Obudowy do zasuw - charakterystyka obudowy:

— Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

— feb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;



trzpien o petnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2
ocynkowanej ogniowo;

przejscie preta przez gorng pokrywe uszczelniajgcg obudowy zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen;

rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

potgczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali

nierdzewnej lub Sruby.

Skrzynki uliczne muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

Skrzynki uliczne muszg spetniac nastepujgce wymagania:

muszg by¢ dopasowane do elementu, ktory sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant)
wedfug zalecen producenta,

korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;

pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie
ruchem ulicznym,

pokrywa z oznaczeniem ,W" dla zasuw i oznaczeniem ,HYDRANT" dla hydrantow.

w przypadku narazenia skrzynek na obcigzenie ruchem ulicznym, nalezy zastosowac

podstawy z tworzywa sztucznego (ptyty odcigzajgce)

Inne materiaty

tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadkg
metalowg mocowang do trzpieni obudoéw zasuw;

rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych @110;

rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych @160;

nasuwki PVC @110 PN 10;

stupki dla tabliczek informacyjnych, z rury stalowej o Srednicy 48 x 3 mm, malowanej
farbg olejng (2 warstwy podkfadowe + 2 warstwy nawierzchniowe o grubo$ci co
najmniej 90-120um);

fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum
30x30x50cm;

betony odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 206-1, o wytrzymato$ci na $ciskanie co
najmniej C 8/10, C 12/15, C 16/20;

ptozy (opaski dystansowe) do przeprowadzania rur przewodowych przez rury
osfonowe;

manszety uszczelniajgce z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej, do



zamknigcia koncowek rur ostonowych;
— tgczniki - Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301, nakretki
ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401;
— uszczelki gumowe
Wodocigg uktadac nalezy Srednio na gtebokosci ok 1,5 m (liczgc od osi rurociggu) wraz
z zachowaniem minimalnych odlegtoSci od istniejgcego uzbrojenia. Jedynie w przypadku
kolizji z istniejgcym uzbrojenirm jest zagtebiany.
Materiaty lub wyroby, ktére bedg uzywane do dystrybucji wody muszg uzyskac
pozytywng ocene higieniczng Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego
zgodnie z rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017r. W sprawie jakoSci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2017 poz.2294 z pézn. zm.).

Po zamontowaniu sieci wykonac probe szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa i
dezynfekcje wodociggu podchlorynem sodu. Po wykonaniu ptukania i dezynfekcji
wodociggu nalezy wykonac¢ badania bakteriologiczne wody. Po uzyskaniu pozytywnego

wyniku mozna przekazac¢ wodocigg do uzytkowania.

Po wykonaniu catosci robot nalezy dokonac pomiarow i prob po montazowych

a protokoty z ich wynikami przedstawic¢ przy odbiorze.

WYMAGANIA DLA KANLIAZJI SANITARNEJ

KANALIZACJA GRAWITACYJNA

Sie¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur @ 0,2m, 0,16PVC-U klasy S 8kN/m*
litych ( nie dopuszcza sie rur z tzw. rdzeniem spienionym). Rury te gwarantujg wysoki
stopien szczelnosci i zabezpieczajg przed infiltracig wody gruntowej i Sciekéw oraz
spetniajg wymogi dla Sredniego ruchu ulicznego. System projektowanych rur
kanalizacyjnych posiada petny asortyment ksztattek (trojniki, tuki, nasuwki itp.), przejsc
szczelnych, oraz tgczniki z innymi materiatami.

- miejsce - zrzutu wody ze zbiornika buforowego oraz wéd popftucznych : istniejagca

kanalizacja wéd poptucznych na dziafce nr 13/9 w Lipkach, ktéra odprowadzona
jest do istniejagcego odbiornika wodnego — przepiecie wykonaé¢ na terenie dz. nr
13/9.

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PVC-U. Zamawiajgcy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu
materiatfowego, zastosowania na jednym odcinku pomiedzy studniami, rur i ksztattek

wyprodukowanych przez wiecej niz jednego producenta.



Kazda rura powinna byc fabrycznie oznakowana zewnetrznie, w przypadku rur

powinny by¢ podane nastepujgce podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie szeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

grubosc¢ scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

obowigzujgcg norme.

Kazda ksztattka powinna byc¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem

nastepujgcych podstawowych danych:

nazwa producenta;
rodzaj materiatu;
oznaczenie szerequ i Srednica zewnetrzna w mm;
obowigzujgcg norme.
WtaSciwosci rur i ksztaftek:

e pofgczenia kielichowe z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE lub inne trwate
plastycznie) - uszczelki zgodnie z PN-EN 681-1 posiadajg znakowanie CE, do
zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;

e powierzchnia zewnetrzna rur gtadka;

e Struktura lita” (jednorodna struktura Scianki w catej grubo$ci);
e sztywnosc¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2

e Szereg wymiarowy SDR 34;

e spetniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;

e rury i ksztaftki odporne na dichlorometan (odpornosc¢ potwierdzona przez
laboratorium certyfikowane) potwierdzajgce odpowiedni stopien zzelowania



(przetworzenia) PVC-U;

e materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odpornoS$c¢ na ci$nienie
wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornoSci na cisnienie wewnetrzne
- testu 1000 godzinnego potwierdza trwato$¢ na poziomie 100 lat);

e rury o Srednicach od 2200 posiadajg nadruk wewngtrz umozliwiajgcy identyfikacje

rur podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajgce identyfikacji to co
najmniej technologia wykonania rury (rury lite jednorodne), Srednica oraz

sztywnos$c obwodowa.

Do zabezpieczenia wszystkich urzadzen SUW, zbiornika buforowego i uje¢ wody

nalezy przewidzie¢ agregat pradotworczy zlokalizowany w kontenerze. Agregat

nalezy dobraé do mocy catkowitej urzadzen wraz z pradem rozruchu ok 33 kW

Instalacje elektryczne wewnetrzne

- Instalacja gniazd 230/400V

Instalacje gniazd 230V w poszczegdlnych pomieszczeniach, wykona¢ przewodami
YDYZo 3x2,5mm? z rozdzielnicy RTch
W projektowanym obiekcie stosowac gniazda IP 44.WysokoS¢ montazu gniazd:
- gniazda h = 1,3 m. nad posadzkg, Montowac osprzet szczelny.
Instalacje w poszczegolnych pomieszczeniach uktada¢ w projektowanych korytkach

kablowych, lub w rurach ostonowych.

- Zasilanie urzadzen

W czesci instalacyjnej projektu sanitarnego zastosowano system technologiczny
uzdatniania wody oraz zastosowano system ogrzewania projektowanego obiektu
poprzez grzejniki elektryczne.

Zasilanie poszczegodlnych grzejnikow wykonaé przewodami YDY 3x2,6mm? z
rozdzielni RTch. Grzejniki wyposazone w wbudowane termostaty.

Zasilanie projektowanych urzgdzen technologicznych wykonac z rozdzielni RTch wg
projektu br. sanitarnej. Zasilanie Rozdzielni RTch projektuje sie z istniejgcej rozdzielni
RG, przewodem YDY 5x6mm?.

Instalacje w poszczegolnych pomieszczeniach uktadac w projektowanych korytkach

kablowych, lub w rurach ostonowych.



- Instalacja wyréwnawcza

Dla projektowanego obiektu projektuje sie wykonanie uziomu otokowego, bednarkg
Fe/Zn 25x4mm. Bednarke uktada¢ w odlegtosci 1,6m od budynku. Z uziomu
wyprowadzi¢ bednarki Fe/Zn 25x4mm do gtdbwnego zacisku uziemiajgcego G.S.U. w
istniejgcej rozdzielnicy RG , oraz do szyny wyrownawczej pomieszczenia hali
technologicznej. Bednarke Fe/Zn 25x4mm nalezy potgczy¢ do projektowanych ztgcz
kontrolnych projektowanej instalacji odgromowey.

Wewnagtrz pomieszczenia Hala Technologiczna poziom ,0”, projektuje sie instalacje
bednarki typu Fe/Zn 25x4 przeznaczonej, jako instalacji wyrownywania potencjatow.
Bednarke instalowac na wyskoki 30 cm od poziomu 0.00 do Scian na dystansach
izolacyjnych , podfgczy¢ do niej rury wodociggowe, oraz konstrukcje metalowe
bezposrednio przewodem LgYzo 6mm?

W obudowach ztgcz kontrolnych dokonaC potgczenia instalacji uziemiajgcej z
przewodami odprowadzajgcymi instalacji odgromowej. W ztgczach uzyskac warto$c
rezystancji uziomu max. 10Q.

Instalacje w poszczegolnych pomieszczeniach uktadac¢ w projektowanych korytkach

kablowych, lub w rurach ostonowych na tynku.

- Instalacja przeciwprzepieciowa

Projektuje sie wykonanie instalacji przeciwprzepieciowej opartej na ochronniku
przeciwprzepieciowym typu 1+2, montowanym w rozdzielnicy RG obiektu. W/w element
stuzy do ochrony instalacji przed skutkami dziatania przepie¢ tgczeniowych oraz

atmosferycznych.

- Ochrona od porazen

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zapewniona przez zastosowanie
wtasciwej izolacji czeSci czynnych.

Ochrona przed dotykiem poSrednim zostanie zapewniona przez zastosowanie w
instalacjach wewnetrznych samoczynnego wytgczenia zasilania przy zwarciu w uktadzie
TN-S, realizowanego przez bezpieczniki, wytgczniki instalacyjne i wytgczniki ochronne
réznicowoprgdowe o IDn = 30 mA.

W rozdzielnicy RG nalezy zainstalowac gtowny zacisk uziemiajgcy G.S.U.

Do szyny G.S.U. nalezy przytgczyc:
- przewod PE z sieci zasilajgcej,

- bednarke Fe/Zn 25x4mm tgczgcqg G.S.U. z uziomem fundamentowym,



- ochronnik przeciwprzepieciowy,
. rury wodociagowe, konstrukcje metalowe- przytaczyé bezposrednio przewodem

LgYZzo 6mm?>.

Zagospodarowanie terenu dziatki nr 13/9 — UTWARDZENIA PLACU

Dojazd do terenu dziatki zapewnia istniejgcy zjazd z drogi gminnej dz. nr 71 poprzez
dziatke drogowa KOWR nr 13/10.

Nawierzchnie wokdét budynku SUW, zbiornika i uje¢ wody wykonac z kostki betonowey,

zapewnia ona duzg statecznoS¢ i wytrzymatosc. Kostke zakonczy¢ obrzezem
chodnikowym. Przy wykonaniu nawierzchni z kostek betonowych nalezy pamietac o
doktadnym wypetnieniu spoin. Nawierzchnie obramowane kraweznikiem zachowujg sie
Jak konstrukcje sklepione, pod warunkiem ze spoiny sg prawidtowo wypetnione. W
przypadku gdy tak nie jest nawierzchnia pracuje i przesuwa sie.

Konstrukcja placu:

8 cm |-|Nawierzchnia z kostki betonowej

3cm | -| Podsypka cementowo-piaskowa

15 cm |- | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mech.

26 cm |- | Catkowita grubosc¢

OGRODZENIE TERENU INWESTYCJI

Teren inwestycji ogrodzony jest istniejgcym ogrodzeniem. Ptot zbudowany jest z siatki

stalowej, zamontowanych na stupkach stalowych @50. W linii ogrodzenia wbudowana
Jjest brama wjazdowa i furtka wejSciowa. Cato$¢ jest w ztym stanie techniccznym i
wymaga catkowitej wymiany

Teren SUW ogrodzi¢ za pomocg paneli ogrodzeniowych ocynkowanych i pomalowanych

proszkowo w kolorze zielonym.

Panele montowac pomiedzy stupkami o rozstawie 1,5-2,0m.

Stupki wykonane z profili prostokgtnych 60x40x2mm o wysokos$ci 2,4m i zakonczonych
kapturkiem, osadzone w fundamencie betonowym z betonu C12/15 o wymiarach
250x250x1000. Panele ogrodzeniowe fgczy¢ ze stupkami za pomocg odpowiednich
obejm (poczagtkowych/konncowych, naroznych Ilub poSrednich). WysokoS¢ ogrodzenia
1,5m.



Dla przepompowni zamontowac¢ brame panelowg dwuskrzydtowg o szerokosci 4,0m i
wysokosci 1,60m otwierang na zewngtrz. Brama zamykana na wktadke patentowg i

klamke nierdzewna.

Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania, kolizje.
Inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z planu
sytuacyjno-wysokoS$ciowego, uzgodnienn branzowych oraz wizji lokalnej. Projektowane przewody krzyzujg

sie na swojej trasie z nastepujgcym uzbrojeniem:
e siecig elektroenergetyczng podziemng i naziemna,
e siecig telekomunikacyjng podziemng i naziemna,
e siecig wodociggows,
e siecig gazowg S/C

Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podtuznych. Przed
przystapieniem do robot nalezy wykonacC kazdorazowo przekopy probne celem ustalenia rzeczywistego
przebiegu | posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W miejscach wystepowania kolizji
wykonywac przekopy przy uzyciu sprzetu recznego. Istniejgce uzbrojenie na czas wykonywania robot
nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie do bali drewnianych utoZzonych poprzecznie na gorze wykopu.
Zabezpieczenie kabli energetycznych i telekomunikacyjnych wykonac¢ zgodnie z wytycznymi eksploatatora

sieci. Przy prowadzeniu prac w poblizu linii naziemnych zabezpieczy¢ stupy trakcyjne.

Po zakornczeniu rob6t ziemnych Wykonawca powinien doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego,
facznie z zageszczeniem gruntu w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%, a wierzchnig warstwe

drog gruntowych warstwg zuzla lub tucznia zgodnie ze stanem istniejgcym, przed rozpoczeciem prac.

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania wykopoéw oraz
nadmiar gruntéw z wykopow muszg by¢ wywiezione na skfadowisko. Zapewnienie terendw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do
zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem wifasciwosci geotechnicznych oraz
posiadac¢ akceptacje inwestora. Przy prowadzeniu prac w poblizu linii naziemnych zabezpieczy¢ stupy

trakcyjne.

Kolejnos¢ wykonywania robét:
-  prace geodezyjne
- mechaniczne ciecie i rozebranie nawierzchni betonowych lub asfaltowych
- rozebranie obrzezy trawnikowych
- usuniecie warstwy humusu
- wykopy pod rurociggi wykonywane recznie i mechanicznie
- umocnienia wykopow
- odwodnienie wykopow za pomocg rurociggow, studzienek drenazowych i pompy spalinowej (w

przypadku wystepowania wody gruntowey.)



- wykonanie podsypki z piasku

- roboty montazowe

- obsypki z piasku

- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli telekom. i energ.
- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen rurociggow i kanatow.

- zasypywanie wykopow

Sprzet.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg

Jako$¢ robot.

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m®,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- obudowy kroczgce do szalowania wykopdw wgskoprzestrzennych do gfeb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- samochody samowytfadowcze.

Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- wciggarke recznag,
- wciggarke mechaniczna,
- samochdd skrzyniowy,
- samochd6d samowytadowczy,
- betoniarki,
- Zurawie.
- urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych
- trojnogi do rur stalowych
- podbijaki drewniane do rur
- sprzet do obcinania bosego korica rur PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna pita do
drewna, pilniki ptaskie o df. ca 30 cm (zdzierak i gtadzik)
- zamkniecia mechaniczne - korki Ilub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
(stuzgce do wykonywania badarn odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukanie )
- taSma miernicza
- niwelator i teodolit
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robét. Sposob wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje “Inspektor nadzoru”.



Prace geodezyjne.

Prace zwigzane z oznaczeniem punktéw gtownych oraz reperéw roboczych bedg wykonane
recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okreSleniem rzednych oraz reperéw
roboczych bedg wykonane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit).
Sprzet stosowany do wyznaczeri powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac w terenie punkty
gtdwne (charakterystyczne) wykopdw, sieci oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). Tyczenie nalezy
wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej
osnowy geodezyjnej. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku
do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnosScig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy
wykonac dla kazdego punktu charakterystycznego sieci.

. wytyczenie gtéwnych osi wykopow itrasy sieci,
. wykonanie pomiarow sprawdzajgcych rzedne, spadki rurociggow Kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej.
Wykonanie robét.

Prace wstepne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich inspektorowi nadzoru bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
sanitarnej. W granicach terenu budowy kanatu znajdujg sie state punkty niwelacyjne o rzednej podanej w
dokumentacji tzw. reper roboczy.

Roboty przygotowawcze.
Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

o Wytyczenie w terenie osi kanatu z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w
grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbic¢ kotki - Swiadki
Jjednostronne lub dwustronne w celu umoZzliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

o Nalezy ustalic state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

o W miegjscach, gdzie moze zachodzic niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy

prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

Roboty ziemne.

Wykop pod kanaty nalezy wykonywac jako wagsko przestrzennie o Scianach pionowych, umocnionych.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy Ilub konstrukcji zabezpieczajgcej Sciany
wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowey.

Dla wykopow o Scianach pionowych nalezy wykonac¢ umocnhienie poziomo zaktadanymi wypraskami

stalowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnie terenu.



Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda
stanowi cato$¢. Poigczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian skiada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Spoéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
utoZzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowac nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Kazdorazowo nalezy poinformowac wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robét w poblizu tych
sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonac wykopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okreSleniu ich rzeczywistego przebiegu | gtebokoSci
posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtoSci nie przekraczajgcej 20m.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami geotychnicznymi nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig odwodnienia
projektowanej kanalizacji w obrebie separatora i wylotu, woda gruntowa moze pojawic sie na gtebokosSci od
1,7 mppt. W celu tymczasowego odwodnienia wykopdw zalecamy zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych z
powierzchni, osiatkowanych na dtugosci Lf = 1 m i $rednicy df = 0,032 m. Igtofiltry nalezy potgczy¢ za
pomocg wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora ®152x1,2 mm w zestawy igfofiltréw o
rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw igfofiltrow nalezy podigczy¢ za pomocg przewodu przytgczeniowego do
agregatu pompowo-préozniowego. Odprowadzenie wody z wykopow odprowadza¢ do najblizszego
odbiornika. Wykonujgc wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwrécic uwage, by zasieg depresji
zwierciadfa wody w jak najmniejszym stopniu objgt sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiekszonymi,
nierébwnomiernymi osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu nalezy igfofiltry odfgczac¢ stopniowo, by
nagty powrot zwierciadfa wody do naturalnego poziomu nie spowodowat rozluznienia ukoriczonej wtasnie
zasypki.

Podana metoda jest metodg zalecang , przy prowadzeniu robét ziemnych wykonawca zobowiazany
jest do sporzadzenia badan geotechnicznych aby okreslié poziom wody gruntowej na dzien
wykonywania robot i sporzadzi¢ projekt odwodnienia i szalowania wykopow oraz prowadzenie

dziennika pompowan.

Zastosowanie $cianek szczelnych umozliwi zabezpieczenie wykopu przed naptywam wody gruntowej
(odetnie naptyw z boku wykopu), umozliwi szybszy montaz sieci kanalizacyjnej. Roboty nalezy wykonac¢



wytgcznie urzadzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic. Pogrgzone gtowice pofgczy¢
zamkami. Zamontowac rozpory usztywniajgce konstrukcje. Materiaty stosowane do wykonania stalowych
Scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z Dokumentacjg Projektowg oraz
Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania
wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia robét mogg by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami.

Gatunki stali z ktérej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci R., | Wytrzymatos¢ na rozciaganie Maksymalne
stali [MPa] R [MPa] wydfuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Roboty pomocnicze, w zalezno$ci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki,
mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigéw itp. Wykonawca
zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jako$¢ prowadzonych robdt,

zgodno$c¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu.

Podloze
Dla kanatow nalezy wykonac¢ podsypke konstrukcyjng z piasku Sredniego dobrze uziarnionego
o grubosci 0,10m na niewzruszonym gruncie rodzimym 0,20m w gruntach nawodnionych. Podsypke

nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej warto$ci Proctora 0,95.

Warunki gruntowe sg korzystne. Wystepujgce w podfozu grunty mineralne sg gruntami o no$nosci
wystarczajgcej do utozenia kanatow i posadowienia studni kanalizacyjnych jednakze nie nadaje sie na

zasypki.

Roboty montazowe.
Technologia budowy kanatu musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora. Rury nalezy uktadac

zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do
uktadania rur. Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zarbwno w pfaszczyznie
poziomeyj jak i pionowej. WiaSciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie

pionem, a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

Opuszczanie rur do wykopu.
Rury do wykopu nalezy opuszczac¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub

mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.



Wymiary i wytrzymato$c¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkoSci i ciezaru rur opuszczanych.

Uktadanie rur.

Rury nalezy ukfadac¢ od najnizszego punktu ti. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie
celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potfoZzenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi
kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg
mierniczg i niwelatorem. Odlegfo$¢ goérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego
konca stanowi odlegtoSc ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od pfaszczyzny projektowanego
dna kanatu i powinna wyrazac sie w petnych metrach lub potmetrach. Najnizszy punkt dna ukfadanej rury
powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wedtug

projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci.
Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowac podfoze przez podsypke
Z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrébwnanie potozenia rury przez podfozenie

kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego

kanatu przed zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

Pofaczenia rur kanalizacyjnych.

System kanalizacji zewnetrznej PVC musi posiadac efektywny i bezpieczny system uszczelnien, ktéry
opiera sie na prostych i funkcjonalnych potgczeniach kielichowych z uszczelkami. Uszczelki muszg byc¢
fabrycznie mocowane przez producenta w wyprofilowanych rowkach kielichbw. Smarowanie uszczelek
Srodkiem  poslizgowym  powinno  nastgpic na placu budowy tuz przed montazem.

Statecznos$¢, wytrzymatosé i izolacja.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.
Studzienki nalezy posadowi¢ na wzmocnionym podfozu poprzez wykonanie fawy z gruntocementu
grubosci warstwy 0.50m.

pofaczenia rur wodociggowych i ttocznych.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury miaty tg samag Srednice i te same grubo$ci Scianek,

- rury byty ustawione wspoétosiowo,

- konicowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krétki ze
wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

- sifa docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie,
a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku

z tym chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.



Inne parametry takie jak:

- Sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chfodzenie,

powinny byc Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakoriczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosSci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Warto$ci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylern okreslonych przez danego producenta. Przed ukorficzeniem dnia roboczego, nalezy
zabezpieczy¢ korice wodociggu przed zamuleniem wodg deszczowg. Po ufozeniu wodociggu nalezy
wykonac obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnoSci
w czasie trwania proby.

Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlega:

a) ogledziny zamontowanej ksztattki elektrooporowej oraz osiowos$ci zamontowanych

w niej przewodéw wodociggowych

b) sprawdzenie czy jest prawidtowa wyptywka kontrolna

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzgdzen i obiektéw wod-kan. Wymagania w zakresie

odbioréw.

Zasyp wykopu.
Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (60 cm ponad kanat).

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgc¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem
ziemi i warstwami grubosci 10 - 20 cm. Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich, mato spoistych nie
zawierajgcych kamieni oraz torfu i pozostato$ci materiatbw budowlanych, wolnych od humusu i korzeni.
Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie

mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek. Kanaty z rur PVC i PE

nalezy obsypac piaskiem do wysokoSci bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.

Z uwagi na wystepowanie gliny piaszczystej w stanie twardoplastycznym i plastycznym, grunty w
rejonie inwestycji nie bedg nadawaty sie na wykonanie obsypki. W/w gruntéw nie dopuszcza sie do
zasypywania wykopow, nalezy je zastgpi¢ piaskiem Srednim dobrze uziarnionym, dowiezionym na plac

budowy.

Zasypywanie kanatu do poziomu terenu.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac nalezy gruntem rodzimym z jednoczesnym
zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi. W celu poprawy efektywnos$ci zageszczania wskazane bedzie ich
doziarnienie dodatkiem kruszywa grubszych frakcji.



Wymiana gruntu
Generalnie grunty nie nadajg sie do ponownego wykorzystania. Wykorzystany, jako zasypka wykopow
moze by¢ wytgcznie urobek piaszczysty (gtdwnie piaski drobne nalezgce do gruntéw niewysadzinowych) ,

spetniajgce normatywy drogowe oraz majgce zdolno$¢ do zageszczania. Przewiduje sie wymiane gruntu
na obszarze caftej inwestycji

Rozbiérka umocnienia $cian wykopu.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unikac wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzic¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

Ochrona przed korozja.
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscic, zagruntowaé farbg podktadowag

cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje.
Prace wstepne.

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ dokfadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
Sposéb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby. Poziom zwierciadfa wody lub $ciekéw,
w studzience wyzej potozonej powinien miec rzedng co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki
dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnosScig do 1 cm, na wysokosSci 0,5 m
pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczyé powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewod

o diugosci Ls i $rednicy wewnetrznej d,. Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie V,, w m°.

Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanafu wodg
do wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig otworu wylofowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$c
ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadnos$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnhienie wodg nalezy
rozpoczg¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umoZzliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potoZzenia na wyznaczonej
wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby
szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla
elementéw betonowych i Zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody.
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglagdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,

nalezy uzupetnic¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.



Po uzyskaniu tego pofozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnos$cig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty

nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrole ztgczy rur, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci

dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkngc¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadno$cig do 1

min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonac¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

R&znica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec

wielkos$¢ ubytku wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na $rednice powinna spetnia¢ nizej podane
warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpic ubytek wody lub
Sciekow V., w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dfugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzoréw:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
V,=(0,04 F.+0,3Fs) xt w dm®
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokoSci
napetnienia w m?,
F, - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8 h.

Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje.
Prace wstepne.

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i Srednicy d, pomiedzy studzienkami nie
powinno by¢ zamontowanych urzgdzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete. Nalezy
wykonac zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom
zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie

przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,60 m ponad gdérng

krawedzig otwordw wylotowych z obliczeniem powierzchni F,.



Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w

kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gormmym koncu odcinka przewodu, nalezy
wykreslic linie poziome o wysokos$ci 0,6 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je H i

H, i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadno$cig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokos$ci wykreSlonych

linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V..

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykreslic linie

dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umoZzliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglagd badanego odcinka
przewodu, a w szczegoélnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczgce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ migjsce i

przyczyne nieszczelnoSci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadfa wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary
mierzgc z doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, iw
kinecie studzienek hsna gérnym i doinym koricu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnoSci,
nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty pofozenia zwierciadta wody na zewngtrz i w

kinecie poszczegdlnych studzienek.
Doktadnos¢ odczytéw H, do 1cmi hs do 5 mm.
Odczyt sredni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V..

Infiltracja wéd gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego

spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:
V,=Vxt (m’
Z doktadno$cig do 0,0001 m®.

Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vy/V,.

Szczelnos$¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w

czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci V., dm?® przy zastosowaniu studzienek:
- Z prefabrykatéow V. =(0,04F, + 0,3 F) x t w dm?®

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewodoéw kanalizacji odchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewoddéw

kanalizacji Sciekowej jest niedopuszczalne.



Na przedmiotowg inwestycje nalezy uzyskac nastepujgce dokumenty, na podstwie

ktorych nalezy wybudowac i oddac do uzytkowania przedmiot inwestycji:

Wykonawca wykona bgdz pozyska:

inwentaryzacje istniejgcych obiektow

dokumentacje gelogiczng i hydrogeologiczng wraz z decyzjg zatwierdzajgcg
zasoby ujecia

decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach

decyzje o lokalizacji celu publicznego

mapy do celdw projektowych na zakres inwestycji

operaty wdnoprawne na budowe urzgdzenia wodnego i pobor wod podziemnych
wraz z decyzjg zatwierdzajgcag

operat wodnoprawny na odwodnienie wykopow jezeli bedzie wymagane

wypisy z ewidencji gruntow

uzdodnienia z wtacicielami gruntu m.in. Starostem Powiatowym w Stargardzie,
PGW WP w Szczecinie, Gming Dolice, wtaScicielami prywatnymi oraz wszystkimi
podmiotami bedgcymi wtaScicicelami gruntow na dzien sporzgdzania projektu
uzgodnienia z ENEA w Stargardzieprzebudowy przytgcza

projekt budowlany, wykonawczy i powykonawczy wielobranzowy wraz z
wszystkimi dokumentami niezbednymi do uzyskania pozwolenia na
budowe/zgtoszenia

projekt wykonawczy i powykonawczy

dokumentacje techniczng badan podtoza gruntowego,

informacje na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

pozwolenie na budowe/zgtoszenie robot nie wymagajgcych pozwolenia na
budowe w zakresie Starosty Powiatowego w Stargardzie

dokumentacje powykonawcze wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych
obiektow oraz uzbrojenia podziemnego i naziemnego,

projekt organizacji robot i organizacji ruchu w pasie drogowym,

komplet dokumentoéw niezbednych dla uzyskania wymaganych pozwolen
zwigzanych z uzytkowaniem,

projekty budowlane, powykonawcze usuniecia ewentualnych kolizji z uzbrojeniem
technicznym — wg warunkéw wydanych przez poszczegolnych administratorow
sieci

uzgodnienia dokumentacji projektowej i rozwigzan w niej zawartych z



odpowiednimi urzedami i instytucjami (np. zarzgdcg drog — w pasach drogowych,
WLKZ w Szczecinie, Opinig Narady Koordynacyjnej Starostwa Powiatowego w
Stargardzie, Powiatowa Stacjg Sanitarno-Epidemiologiczng w Stargardzie,
Rzeczoznawca p.poz., ENEA Stargardzie, UDT w Szczecinie, Starostg
Stargardzie, PGW WP w Szczecinie, KOWR o/Szczecin, Lasy Panstwowe
Nadlesnictwo Choszczno, Gming Dolice oraz pozostate decyzje i uzgodnienia
wymagane do uzyskania pozwolenia na budowe/zgtoszenia oraz zgody na
uzytkowanie itp.).

e zapewnienia nadzoru nad budowg 0sob posiadajgcych uprawnienia budowlane w
zakresie branzy konstrukcyjno-budowlanej, sanitarnej i elektrycznej

e zgtoszenie robdt budowlanych do PINB Stargardzie

e Zzajecia pasow drogowych oraz terenow Lasy Panstwowe Nadle$nictwo
Choszczno.

o Wszelkie zgody podmiotow prywatnych

e mapy powykonawcze zatwierdzone przez OGiK w Stargardzie

o Wszelkie decyzje i odbiory niezbedne do uzyskania zgody na uzytkowanie sieci,
urzgdzen instalacji i budynkow bedgcych w zakresie przedmiotowej Inwestycji

e uzyskanie w PINB Stargardzie zakoriczenie budowy wraz z decyzji zgody na
uzytkowanie

e wykonanie tablicy informacyjnej budowy oraz informacji o projekcie zgodnie z

wymogami instytucji finasujgcej

Wszelkie opfaty administracyjne sg po stronie Wykonawcy i nalezy je wliczy¢ do

wyceny.

Opracowata:

Elwira Kramm
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