D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE ......c.ooteeeeeeeeeeee et eeeeeee e eeeeee et et e e e e et e eeeeen e 3
KOO CPV: A51120005.......0eeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et eeeee et eeeeee et et eseeeesesetete et eses et e et esee et et et eseeeeeeseeen et esereeeeeeeeeenenas 3
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ......oovivieeiereeeeeeeeeen, 4
D-02.00.00.  ROBOTY ZIEMNE .....otieeteteeeeeeeteeeeeeteteeee et et etee et et eseteet et eseee et et ereeeeseseee et et esereeeeeeeeeeeeeeas 9
KOO CPV: 451112000ttt eeee et et eeeeeet et eeeee et et et et et eseseee et eses et eeseseeeee et et eseesesereeen et eseseeeeeeeeeeneas 9
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE ......ooviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 10
D-02.05.01.  WYMIANA GRUNTU ...oouteeeteeet oottt ettt et et e et eeee et e et eae et ete et eeeeseee et eeeeeeane 14
D-04.00.00.  PODBUDOWY ....uteitteeet ettt eee et ettt et eteee et et e e et et et et ee et ee et e et ete et et et e e ereeeeeeane 17
KOO CPV: 452333404 ..ottt et ettt e et ettt et e et e et et et et et et et et et et et et et eae et et et ete et ee e eaeene 17
D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE .......ovovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnenns 18
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 22
D-05.00.00.  NAWIERZCHNIE ..ot iveeeteeeeeeeeeeeeeeeeet et eeee et et eeee et et eseeee e et eeeee et et eseeeeeeeeeee et et ereeeeneeeen e, 33
KOO CPV: 45233120-6.....veeeeeeeeeeeeee ettt ettt et eee et et et et et et e e e et et et et eae et et es et et et es et et eeeee et et ereeeeneeeeeeneeas 33
D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ .....ovoveeeieeeeeeeeeeeee e, 34
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE ......ooutoteeeeeeeeeeeeeee oot ettt enee e eeeen et e e e eee s e 43
KOO CPV: 451127301ttt ettt et et e ettt et et et et et e e ettt et et ee et et es et et eeesete et eeeee et et er e e ee et eeeeneas 43
D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW ........ccovveevenenn. 44
D-08.00.00.  ELEMENTY ULIC ...vvieeteeeet oottt oottt et et et et e e et et et es et eee e ae et ete s eeeeseeeeeeeeeeneens 47
KOO CPV: 45233330 ... eueeeeeeeeeeeee ettt et ee et et et ee et et et et et et et et e eeee e et et e eeeneeseeeee et ee et eeeeteteeeeee et eteeeeeeeeeneens 47
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE .......coouiiiieiiiieee ettt nnnnas 48

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
powiat stargardzki na dziatce 217 dr, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice



D-01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
powiat stargardzki na dziatce 217 dr, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice



D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

KOD CPV: 45112000-5

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
powiat stargardzki na dziatce 217 dr, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice



D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z budowg
sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice na dziatce 217, 218/3 oraz 218/4 obreb
Dolice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1.  WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice
0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugoséci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.  SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— taty,
— tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

Mozna uzywac dowolne srodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora nadzoru Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych roboét z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentac;ji Projektowej to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczenh
w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomochniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inspektora nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtos$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturow
nasypow polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw
nasypow i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 km (kilometr) trasy drogowe.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowacé na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:
- dostarczenie materiatébw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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KOD CPV: 45111200-0

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.05.01. WYMIANA GRUNTU
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci
Dolice na dziatce 217, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na odktad,
b) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp,
¢) badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

| _ P

Pas
gdzie:
pg - 9estosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [g/cms].
pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, [g/cm?].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d,q - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E, — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.
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Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce
rob6ét podano w ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy
zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i wymagania dotyczace
ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tab. 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
L Grupy gruntow
p.
Wyszczegdlnienie Jed- | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci nostki
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | wysadzinowe
- pospotka - rumosz gliniasty - glina
- piasek gruby - zwir gliniasty piaszczysta
- piasek Sredni - pospotka gliniasta zwiezig, glina
- piasek drobny zwiezla, glina
- zuzel nierozpadowy pylasta zwiezta
- it, it piaszczysty,
it pylasty
bardzo

wysadzinowe
- piasek gliniasty

- Pyt pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartos¢ czagstek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna | m
Hueo <1,0 21,0 >1,0
4. | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
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3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu
potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikac;ji
Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét
w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inspektor nadzoru poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet
nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowe;
oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegdtowe wymagania dla sprzetu okres$lajg ST D-00.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na
piSmie przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i
ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robodt
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzern odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoinymi podanymi
w ST D-00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjgtkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora nadzoru. Podana zasada
dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
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W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne
Zz wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku Wykonawca robo6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja
zapfacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inspektora nadzoru roboty ziemne bedg optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajéw robdét. Zakres czynnosci objetych ceng
jednostkowg podano w p.9 ST D-02.05.01. Ptatno$é za 1 m3 nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. INNE DOKUMENTY

6. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa, 1978.

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

8. Woytyczne wzmachiania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
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D-02.05.01. WYMIANA GRUNTU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wymiang torfu na grunty przepuszczalne w zwigzku z budowg sieci kanalizac;ji
sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice na dziatce 217, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
usunieciem torfow znajdujgcych sie na odcinkach okreslonych w Dokumentacji projektowej i
zastgpieniem ich gruntami sypkimi dowiezionymi z dokopu, ktére stanowi¢ bedg dolng cze$¢ nasypu
drogowego.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Grunty nieskaliste organiczne nawodnione 0 matej nosnosci - grunty nasycone woda,
charakteryzujgce sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem, jak np. torfy, namuty itp.,
zawierajgce znaczng domieszke sktadnikow organicznych, ktérych ilos¢ jest wieksza niz 2%.
1.4.2. Namuly organiczne - grunty z zawartoscig czesci organicznych roslinnych od 5 do 30%.
1.4.3. Grunty antropogeniczne - grunty powstate z produktéw dziatalno$ci cztowieka (np. odpady
komunalne) w wysypiskach, zwatowiskach itp.

1.4.4. Grunty nasypowe - grunty naturalne przerobione w wyniku dziatalnosci cztowieka (np.
wysypiska, hatdy, budowle ziemne), dzielg sie na o nasypy budowlane i nasypy niebudowlane.
1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~YVymagania ogolne" pkt. 2.

Wykonawca ma obowigzek uzyskania zgody na sktadowanie gruntéw przewidzianych do wymiany
oraz postepowac zgodnie z ustawg o ochronie Srodowiska.

2.2. GRUNTY NASYPOWE

Grunty przewidziane do wypetnienia przestrzeni po usunietych torfach, ktére stanowi¢ beda doing
czes¢ nasypu drogowego, powinny by¢ gruntami nieskalistymi mineralnymi jak: piaski, spetniajgcymi
wymagania PN-S-02205, Tablica 2.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.2. SPRZET DO WYMIANY GRUNTU

Wymiane gruntu mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru, jak:

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
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- koparki ggsienicowe,
- spycharki ggsienicowe,
- samochody samowyladowawcze.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTU

Do transportu gruntu usuwanego i nasypowego mogg by¢ stosowane nastepujace $rodki transportu:
- samochody samowyftadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- ciaggniki kotowe i gasienicowe,

- inne s$rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 5.
Przed przystgpieniem do usuwania gruntu, wykonawca zobowigzany jest do wykonania sondowan
celem rozpoznania podtoza w kierunku poprzecznym.

5.2. USUWANIE GRUNTU MALO NOSNEGO

Usuniecie gruntu mato nosnego powinno by¢ wykonane na catg migzszos¢ ich warstwy do statego

podtoza nos$nego.

Sposdb usuniecia zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Zaleca

sie, aby usuniecie obejmowato:

- odspojenie gruntu koparkg ggsienicowg (np. chwytakowg) z odtozeniem urobku na srodek
transportu lub poza granice robét,

- odwiezienie (wzglednie przemieszczenie) gruntu na miejsce odktadu zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,

- wyprofilowanie reczne gruntu na odkfadzie,

Nalezy zwrdci¢ uwage na doktadno$¢ bagrowania w celu unikniecia pozostawienia w podtozu ,gniazd"

gruntéw stabonosnych.

W przypadku naptywu wody oraz w przypadku gdy zawarto$¢ wody gruntowej znajduje sie powyzej

dna wykopu, Wykonawca musi caly wykop wypetni¢ kruszywem ktére nastepnie nalezy zagesci¢ w

technologii wibracyjne;.

Sposdb odwodnienia terenu przewidzianego do wymiany gruntu przed i w czasie wykonywania robot

zaproponuje Wykonaweca i uzgodni z Inspektorem nadzoru.

53.  WYPELNIENIE PRZESTRZENI PO WYDOBYTYM GRUNCIE (WYKONANIE DOLNEJ
CZESCI NASYPU)

Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie ujeto w ST D-04.02.01.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wymiary wykopu w gruncie organicznym powinny by¢ co najmniej réwne wymiarom podanym w
Dokumentacji projektowej lub nakazanym przez Inspektora nadzoru,

- szerokosc¢ dolnej czesci nasypu, wypetniajgcej przestrzen po wydobytym gruncie organicznym,
nie moze by¢ mniejsza od szerokosci projektowanej,

- krawedzie i korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- wybrzuszenia i wklg$nigcia skarpy nie moga by¢ wieksze od 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.2.SPRAWDZENIE JAKOSCI WYMIANY GRUNTOW

Sprawdzenie jakosci wykonania wymiany gruntéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2, i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji projektowej i
poleceniami Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3wybranych gruntéw matonosnych.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m® wymiany gruntu obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- usuniecie gruntu, odwiezienie na miejsce odktadu zaproponowanego przez Wykonawce i
akceptowanego przez Inspektora nadzoru, wyprofilowanie odktadu,

- wykonanie kontrolnych sondowan,

- przeprowadzenie badanh laboratoryjnych i pomiarow,

- uporzadkowanie terenu robdt,

- wywoz gruntéw nienosnych pozostatych po wymianie gruntéw poza teren budowy; miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,

- koszt sktadowania gruntu nieno$nego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
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KOD CPV: 45233340-4
D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej w zwigzku z budowg sieci kanalizacji sanitarnej
potozonej w miejscowosci Dolice na dziatce 217, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsgczajgcej z pospotki 0/16mm grubosci 40 cm po zageszczeniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ warunki
zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242. Na
podsypke mozna stosowac kruszywo naturalne o wtasciwosciach:
— pospodtka 0/16 mm,
— kategoria zawartosci pytdéw max f, dla kruszywa grubego i f; dla kruszywa drobnego i o ciggtym
uziarnieniu,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,
— zawartosc¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

3.  SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowac sprzet do recznego prowadzenia robét ziemnych. Do
zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ drobnego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe warstwy odcinajgcej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Przed wykonaniem warstwy odcinajgcej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od ztozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalne;j,
powtdrne wyréwnanie i powtdrne zgeszczenie.

5.2. ROZKLADANIE KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajgcej powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej
grubosci przy uzyciu rowniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubos¢, aby ostateczna
grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa odcinajgca powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.3. ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczenie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka drogi. Jakkolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Warstwa
odcinajgca powinna by¢ zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i
energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m°).

Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony
wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna rownac sie wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +2 % wartosci.

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY ODCINAJACEJ

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa
dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikajacych z nie wtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajgcej

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$é warstwy 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 50 mi na krawedziach

6 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem :

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Zageszczenie wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?Z.

6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY
Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -
5cm.

6.3.3. ROWNOSC WARSTWY
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z
BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i fukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1cm,-2cm

Jezeli warstwa. ze wzgleddéw technologicznych. zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm.
Uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona. na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstw wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. ZAGESZCZENIE WARSTWY.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
powiat stargardzki na dziatce 217 dr, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice




-21-
D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik
B nie powinien by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5:2008.
Wilgotnos$c¢ kruszywa powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3 , powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odcinajgcej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych,
po utozeniu i zageszczeniu.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-.00.00.00.

Odbidr warstwy odcinajgcej dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Ptatnos¢ za 1 (m2) metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem i oceng wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j.

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng,

- utrzymanie warstwy z kruszywa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

5. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czes¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

6. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice na
dziatce 217, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
gr. 35 cm warstwy po zageszczeniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkoéw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz nie wbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze niz 1,4
D mieszanki niezwigzanej).

2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy
kategoriami roznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajag, ze nie
jest wymagane badanie danej cechy.

3. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

4. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonywania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni
drogowe;.

5. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

6. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest
wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

7. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciggltym procesie produkcyjnym jako
partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

8. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

9. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

10. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezgcych na podbudowe pomocniczg lub podtoze.

11. Podtoze ulepszone - warstwa lub zesp6t warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podfoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze
zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajaca, odcinajgca i wzmacniajgca, a w
wypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych
warstw jednoczesnie. Grubosé warstwy podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i
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grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KR) oraz grupy nosnosci (Gj)
podfoza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

12. Pyt - czgstki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.

13. Warstwa mrozoochronng - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddziatywania mrozu.

14. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek
szczelnosci (Dys/dgs< 5).

15. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podfozu ulepszonym jest warstwa najnizej potozong. W
wypadku stosowania warstwy odcinajgcej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po
zageszczeniu charakteryzuje sie wymagang przepuszczalnoscia.

16. Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w
okresie budowy drogi, nazywana rowniez warstwg technologiczng (ang. plate form).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu (z wytgczeniem destruktu
asfaltowego).

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢ wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa famanego
niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR1-2

Punkt w Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
: e niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
normie Wiasciwosé . ———
PN-EN podbudowa zasadnicza | Odniesienie do
13242 nawierzchni drogowej obcigzonej | tablicy w PN-EN
ruchem KR1-2 13242
0,063;0,5;1;2; 4;5,6; 8; 11,2;
41-42 | Zestaw sit# 16; 22,4; 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431, LkJZ'am"?”'e. wg PN-EN 933-1, | & 80120, Gr80, GA75 wg WT-4 Tabl. 2
ategoria nie nizsza niz
Wartos$ci graniczne i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach
432. posrednich wg PN-EN 933-1, GThr Tabl. 3
odchylenia nie wigksze niz
wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym GTeNR, GTANR
4.33. uziarnieniu wg PN-EN933-1, Tabl. 4
odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN933-3%
4.4, E) wskaznik ptaskosci, FI e Tabl. 5
ategoria nie wyzsza niz
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lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-49, kategoria nie Slne Tabl. 6
wyZzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o Kat. C 50130 (tj. masa ziarn
powierzchni przekruszonej przekruszonych lub tamanych
4.5, lub famanych oraz ziaren wynosi 50 do 100 %, a masa Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w ziarn catkowicie zaokrgglonych
kruszywie grubym wg PN- wynosi 0 do 30 %)
EN933-5
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN
933-1 fDekIarowana Tabl. 8
4.6. a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym foeklarowana Tabl. 8
Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wgPN-
52. EN1097-2, kategoria nie LA Tabl. 9.
wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
5.3. kruszywa grubego wg MbE Deklarowana Tabl. 11.
PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN1097-6,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$é” wg PN-EN
55. 1097-6, rozdziat 7,8 albo 9 Wh242
Siarczany rozpuszczalne w
6.2. kwasie wg PN-EN 1744-1 ASr Tabl. 12.
Catkowita zawartos¢ siarki
Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
6.42.1. | 17441, p. 19.3, kategoria nie Vs Tabl. 14.
wyZzsza niz,
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2. wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3. wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-BN 1744-1, p. 19.2
Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w
6.4.3. . P stosunku do Srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 g
odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak:
6.4.4. Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
2. 1097-2, kategoria nie wiecej SBua Tabl. 15.
niz [%]
Mrozoodpornosé na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaty magmowe i przeobrazone:
1367-1, kategoria nie wyzsza ymag £ P '
7.3.3. niz Tabl. 18.

- skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10
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éa’rqczmk Sktad materiatowy Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztaftu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast

dodatkowo mozna badac wskaznik ksztattu

b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA,,2, nalezy wykonac¢

badanie mrozoodpornosci

Wyniki badanh kontrolnych kruszyw niezwigzanych uzyskiwane przez producenta bedg uznane za
wiarygodne, jesli w zaktadzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuije certyfikowany
system oceny zgodnosci spetniajgcy wymagania PN-EN 13242.

2.2. WYMAGANE WLASCIWOSCI MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO PODBUDOWY ZASADNICZEJ]

2.2.1. POSTANOWIENIA OGOLNE

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm
wytwarzang w centralnych wytwérniach nalezgcych do Wykonawcy lub zakupionych od zewnetrznego
dostawcy, ktéra spetnia warunki jednorodnosci i ciggtosci uziarnienia zgodnie z SST. Odlegtos¢
transportu mieszanki nie moze powodowac rozsegregowania sie mieszanki w czasie transportu.
niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki krusz

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFng (1j. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. OCy (j. procent przechodzacej masy przez
sito 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 45
SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LA4 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpg
Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN masy < 4)
1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan

warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita.
™) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
taklch przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

100
4 TT °
20 . A 10
35//‘1 20

_g 80 Vg / 20

70 s 7_' &
§ P 8:;7 30 &
8 80 - : a2
£ 60 T a0 o
g = l/ . 1.0 -3
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny spetniaé wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane;j
do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 2.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 2.

2.3. WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie mieszanki niezwigzane;.

2.4. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z
projektowang krzywg uziarnienia.
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3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy

stosowac:

- réwniarki albo ukfadarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)

dgs
w ktorym:
D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine (geotkanine). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

950 < 1,2 2)

090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo -umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowitdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10
m.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAGESZCZANIE
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
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jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roziozona w sposoOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosSci
optymalnej, okre$lonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
badania kruszyw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 SST oraz kopie dokumentacji ZKP.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Mak§ymaln§ dlugos¢ odcinka JeZdn.' lub
. A . powierzchnia podbudowy przypadajgca
na dziennej dziatce robocze;j ; : 2
na jedno badanie (mb lub m?)
L |Uziarienie mieszanki 1 1000 mb lub 2000 m?
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 |48geszczenie warstwy | 1 probka 1000 mb lub 2000 m?
nosnos¢
4 Badanie wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1

Na potwierdzenie badah wiasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢ badania kontrolne
dostawcy/ producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozenia przez niego certyfikowanego
systemu ZKP.

6.2.2. UZIARNIENIE MIESZANKI
Uziarnienie mieszanki powinno mie$cic¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi (rys. 1) i spetnia¢ wymogi
dotyczgce ciggtosci zawarte w tab. 4.

6.2.3. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN- EN-13286-45.

6.2.4. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
Is=1,0. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
wskaznik odksztatcenia |y (stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia) jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
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Wielkos¢ modutu E, dla warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 140 MPa.

Dopuszcza sie przy badaniu wartosci modutu odksztatcenia podbudowy zastosowanie badania lekkg
ptyta dynamiczng w korelacji z VSS w innych miejscach, w ktérych dostep uniemozliwia wykonanie
badania ptytg VSS.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru.

6.3. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY.

6.3.1. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?,

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 mZ.

Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé +10%.

6.3.2. Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie
moga przekracza¢ 10 mm. Nierdwnos$¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg co 20 m.
Nieréwnosc¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fata 10 razy na 1 km.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST, z tolerancjg +
0,5 %. Pomiar spadkdéw poprzecznych nalezy przeprowadzac¢ 10 razy na 1 km.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Grubos¢ catkowita podbudowy nie powinna réznic sie od projektowanej o +£ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (m2) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

W celu potwierdzenia ilodci wbudowanego materialu Wykonawca zatgczy do zbioru
dokumentdw koncowego odbioru robét komplet kwitdw wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi,
na podstawie kwitdw wagowych, zbiorcze zestawienie ilosci wbudowanego materiatu. Z zestawienia
winna wynikaé faktyczna ilos¢ (w przeliczeniu Mg na jednostke obmiarowg) wbudowanych materiatéw.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robét
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie i na zasadach
ustalonych z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
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prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,

przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na budowe,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek PN-EN 13286-1 Mieszanki
niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdélne i pobieranie probek

21. PN-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesc¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

23. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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24. PN-S-022205 Roboty ziemne. Wymagania i badania - 1998.

10.2. INNE DOKUMENTY

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997
Wymagania techniczne ,Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych WT-4 2010 Wymagania
Techniczne”.

- Ogodlne specyfikacje techniczne "Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie” GDDKIA Warszawa 2012.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku budowa sieci kanalizacji
sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice na dziatce 217, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza ST obejmuje roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej gr. 8 cm dwuteownik kolor szary na podsypce cementowo-piaskowej gr.
3cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

2.1.1. KLASYFIKACJA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: dwuteownik, fazowany (zaakceptowany przez Inspektora nadzoru),
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4, wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementdéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.1.2. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Réznica
od zadeklarowanych Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | pomiedzy dwoma
wymiaréw kostki, pomiarami
grubosci grubosci, tej
<100 mm +2 +2 +3 samej kostki,
=100 mm 3 3 4 powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C
pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
>300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzymatosc) (wytrzymatosc) jesdli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdéhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
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Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z prébkag producenta,

zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sa
uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow. Zaleca sig stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.3. SKLADOWANIE KOSTEK
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004.

Kruszywo na podsypke zwirowo-piaskowg i do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki
azurowej powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 13242. Na podsypke mozna stosowac
kruszywo naturalne o wiasciwosciach:

— piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,

— kategoria zawartosci pytdw max f4 dla kruszywa grubego i f7 dla kruszywa drobnego i o ciggtym
uziarnieniu,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

— zawartosc¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

Skftadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
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(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ betoniarki.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w p. 3. ST D-00.00.00.

"Wymagania ogélne".

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.1. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Wykonanie podbudowy dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej powinno odpowiadacé
wymaganiom wedtug ST D-04.04.02.

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosuje sie krawezniki uliczne betonowe lub inne typy
obramowan zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Ustawienia kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.
"Krawezniki betonowe".
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5.3. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jesli
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

5.3.1. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

5.3.2. PODSYPKA PIASKOWA

Piasek powinien by¢ rozktadany z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania, ktore nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwac w kierunku osi drogi. Zageszczanie
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
préby Proctora. Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI

5.4.1. USTALENIE KSZTALTU, WYMIARU | KOLORU KOSTEK ORAZ DESENIA ICH UKLADANIA

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowej.

5.4.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.4.3. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
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by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazoéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z

podsypka.

5.4.4. UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
5.4.5. SPOINY

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.2.

Duze spoiny odwadniajace nawierzchnie z kostki azurowej wypetni¢ zwirem 1/4mm.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
powiat stargardzki na dziatce 217 dr, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice



D-05.03.23.

-40 -

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

1

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodg niwelacji)

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziafki
roboczej: grubosci,
spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg projektows i
specyfikacjg

Wg pktu 5.3; odchyiki od
projektowanej grubosci +1
cm

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1lcm;-2cm

charakterystycznych

d) rownosé w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowg z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do 5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.4.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw

Sposbb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw

kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen,
spoin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 2b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podituzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 2c do 29g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin

Wg pkiu 5.2 5.4.5

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.1 i 5.2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 m? (metr kwadratowy) zgodnie z obmiarem i oceng jakosci zastosowanych
materiatow i wykonanej nawierzchni.
Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni kostkowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robat,
— dostarczenie kostki betonowej i innych materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie szprzetu.
Cena wykonania 1 m“ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.1 5.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
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cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
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D-06.01.01.  UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
| SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekow

w zwigzku z budowg sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice na dziatce 217,
218/3 oraz 218/4 obreb Dolice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w ST majg zastosowanie do umocnienie skarp i dna rowdw poprzez humusowanie
skarp wraz z obsianiem mieszankg traw o grubosci warstwy humusu 5 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Humus - ziemia roslinna

Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy i jej przyjecia sie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. HUMUS

Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

2.2. TRAWA
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca

sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania normy
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3.  SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogdlne wymagania okreslone w ST D-00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— ptyt ubijajgcych.
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4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT TRAWY
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknieciem oraz

obnizeniem ich wartosci siewnej. Dla pozostatych materiatbw warunki transportu powinny spetnia¢
wymagania okreslone w ST 00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 HUMUSOWANIE

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnig skarpy,
nacina sie w niej poziomo lub pod katem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m
i gfebokosci 15 - 20 cm.

Na powierzchnie skarp nalezy utozy¢ warstwe humusu i obsia¢ trawg co zapewni ostateczng
ochrone skarp.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i
przedtuzy¢ poza gérng krawedz skarpy oraz poza podndéze skarpy nasypu na diugos¢ 15 -25cm.

5.2. OBSIANIE TRAWA

Do obsiania skarp i rowdéw uzywa sie uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA JAKOSCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo
wartosci siewnej. Swiadectwo jakosci nasion traci waznos¢ (liczac od daty wystawienia swiadectwa)
po uptywie 9 miesiecy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr
kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umochionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowéw, 1 m (metr) scieku skarpowego
nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze.
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kraweznikéw betonowych zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w
miejscowosci Dolice na dziatce 217, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem:
- kraweznikéw betonowych o wym. 15x30 cm uktadanych na tawie betonowej C12/15 z oporem,
- kraweznikoéw betonowych najazdowych o wym. 15x22 cm uktadanych na tawie betonowej C12/15 z
oporem,
- opornikéw betonowych o wym. 12x25cm uktadanych na fawie betonowej C12/15.
Wymiary faw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. STOSOWANE MATERIALY
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.
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2.2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

2.2.3.1. WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugos¢: £ 1%, =24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, £ 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2.8
2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, Bdéhmego,
odpornosci | wg zat. G normy — | wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos$c¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na  poslizg/poslizgniecie  w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

2.6 | Nasigkliwosé E Warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wieksza niz 5,0%
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

odbiorce,

warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

b) tekstura powinna byé porédwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

c) roznice w  jednolitosci  tekstury, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane =z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

lub

warunkdéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wtasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkciji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt
6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona
zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

2.2.3.2. SKLADOWANIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug typow, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podkfadek drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej
przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac¢ podsypke
cementowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetniajgcych ponizsze wymagania:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85 i
zawartosci pytdw fy,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G:80/20 i zawartosci
pytow fy,,
- zaleca sie stosowaé wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrddet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.5. MATERIALY NA LAWY
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.6.MASA ZALEWOWA W SZCZELINACH LAWY BETONOWEJ | SPOINACH KRAWEZNIKOW
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na

goraco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajgcej sie do

wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 14188-1. Masy zalewowe

stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4,

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykohczeniowe.

agrONE

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia roboét oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.
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5.4. WYKONANIE LAWY

5.4.1. KORYTO POD tAWE

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tAWA BETONOWA

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem
warstwy odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac¢ w
szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym
podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w
tawie betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. ZASADY USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA tAWIE BETONOWEJ

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe
tukowe.
UWAGA! Opor tawy nalezy wykonywaé na biezgco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementéw
tawy.

5.5.3. WYPELNIANIE SPOIN

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie
wymagajg wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami
spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniaé spoin materiatami
sztywnymi.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej potozonej w miejscowosci Dolice
powiat stargardzki na dziatce 217 dr, 218/3 oraz 218/4 obreb Dolice



-53-
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt5.4.1.

6.3.2. SPRAWDZENIE tAW

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

C) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozona tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowg
specyfikacjg i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~SVymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki do betonu.

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.
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9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.
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