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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTW/ASCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego podczas przebudineyi wewretrznej w
m. Ziemomyl A na dziatce nr 6/3, w gminie Dolice.

Uwaga:
Pogrubiono mieszank mineralno-bitumiczna ktéra bedzie uzywana do przebudowy drogi.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [B8T-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producentagrab. 5 cm w przypadku jezdni z bruku kamiennego oragrab. 4 cmw
przypadku zjazdow .

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpw#zez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadzizaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kgﬁgﬁfa Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.3.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [82].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.3.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miagza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dalacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.3.15Ztacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.3.16Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi

1.3.17.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.3.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewntemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rownaci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.316.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1} [dk4.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi — dokumenty potwierdzgie przydatngé wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wawosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanahblicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/7Q 70/100

KR1 — KR2 ACS5S, ACBSAC11S
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MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55

KR3—KR4 | ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 — KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

ST Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostkal badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, 9% mm | PN-EN12592(25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E%(%]ZGO?{ 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po_zo_stg’ra penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEA SCIWO SCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpergtura tamlivizi Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 -10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nis PN-EN 12595 [27]  Brak Brak
wymagan wymaga

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrAbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diiszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dembaley stosowdé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanegalla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 dB@&<nie dopuszczacsstosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i famanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditabonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warst&gieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Eaﬁfég'ﬁa“'ﬁle wediug - PR-EN 933100 685120 G90/20 G90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/15 Gos/1s Gos/1s
wicksze nz wedtug kategorii: G;‘/’fjﬁ Goo/1s Goons
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6] f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Fl lub Sl Flog lub Sk Flsg lub Sk
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywje c C Co
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja — delaowana o1 51
nie nizsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg LAz LA
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy pSV PS\bexiarowana, PS\)
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: a4 nie mnie ré 4¢”)
8 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-¢
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBa A
12 Sklad chemiczny — uproszczony of i% reZkEI}z;rowa-ny Srezkelz;rowa-ny g;ezk:;rowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug BPN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mypc 0,1 mMpc 0,1 mpc 0,1
wyzsza hi:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzerwgmaga,n,a Wé/maggr)a Wé/maggr,la
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornose odpornac odpormnac
15 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E ,\ngmaga’n ,a Wé/maggr)a Wg maggr)a
1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odporng¢ odporng¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] v v V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetmiajvymaganej kategorii wobec odpokeo na polerowanie RS\j, mog: by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliazen osihga podan wartg¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartg (PS\) mieszanki kruszywa grubego jeésédni wazona wynikajaca z wagowego udziatu
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kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz

kategorii odpornéci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko kruszywa grube kategorii PM
Wyzszej.
Kruszywo niefamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub egbym uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G.85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie¢ksze ni wedtug G--NR
kategorii: T
3 Zawartg¢ pytldow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB .10
wyzsza ng: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN E.sDeklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezs#a ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9| deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17423]

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

M pc0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Z betonu asfaltowego

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleosci od kategorii
P Y ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymaganha
catogoria: 9 [6], wymag Ge85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni G20
wedtug kategorii: GrcNR TC Grc20
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wisza ni: fs
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB 10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: NECJZ)ekIarowana E..30 E..30
6 ?Qgtﬁicl; g.aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7.81ub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN ]
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie ¥gza ni: LPC™

Tablica 9.

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zateosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruchu
KR1 = KR3= | \R5+ KRG
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakéé pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
AR D) MBEL0
kategoria nie wysza ni:
3 Za\!vart(éé‘ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prmexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vg5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Aen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 0
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K420
kategoria:
10 sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podige sktadowiska musi léyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzehr technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe naagor dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 oraz spetniage
wymagania, w zaleosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &ttt na elastyczne gmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczéa powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do z¢zy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tagmy bitumiczne tagmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne gy
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| | bitumiczne | | bitumiczne |

Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnf
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mgknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasyca z warstw $cieralmy) nalery stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubdaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiago
Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sparéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashiskiadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizwe lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
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Nalezy uzywal tylko materialtdw skladowych o ustalonej przydatrio Ustalenie przydatriei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nahy dostarczg w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach
w pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowsjdka obniajacego temperatar produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej wwby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51],
zahcznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ngtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powZzanymi. Probki powinny spetniavymagania podane
w p. 2.10. w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawaa asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchlkR1-KR2

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od 55
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 38 22 8 0
0,063 6 14 6 14 5 12,0

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchiKR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badanig ~ AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartee C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1,0 Vimin1,0 Vint,0
wolnych 2x50 uderze ' V V Vv
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBninrs VFBmin7s VFBpinzs
wypetnione 2x50 uderz# p.5 VFBraxos | VFBmaxes | VFBraxss
lepiszczem
Zawartae
wolnych . C.1.2,ubijanie
przestizent | 555" ere PN-EN 1ng97-8 351 | VMAume | VMAwma | VMAgin

mineralnej

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [37],

dziatanie 2x35 uderze przechowywanie w 40°C z TSRy ITSRyo ITSRyo
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wody? jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°C
4 Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarkKa o mieszaniu cyklicznym lub gjtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
Wytwérnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie wigiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwalge na cigte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatow, nany@h etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z
mieszalnika,
b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodoiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towarOw
niebezpiecznych [84] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowythb samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysnem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kzda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaademnm mieszanka powinna dbyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkévyaia dodatkOw obrajacych temperaturprodukcji i wbudowania, lepiszczy
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zawierajcych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwvania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mpl&ierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek Zabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] (AC5S, AC8SAC11S), wyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag;szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowa nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@me&anych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczarkilku wytwdrni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca pewiaadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktére dula stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spéfnivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pegku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeeswykona dodatkowo niezafme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow grezechowywania gotowej mieszanki).zymier dopdci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenmpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo axmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokltaddwia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Przebudowa drogi wewtrznej w Ziemomiu A, na odcinku od drogi powiatowej nr 17857 ez dziatki nr 6/3



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. STARASCIERALNA WG WT-1 WT-2 67

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgnwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmaql w tablicy 21. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takgrodek.

Sposbb i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg/¢ dodawane w postaci
stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapiéwednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proggywania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, vdvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaéic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mpdvinien uwzgtdniac mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MiM@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €ta@nsportu
na budow.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralra z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny

by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podieza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé.

Podtaze pod warstw scieralm powinno spetnia wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne aswieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub wenie
warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw Scieralm

Dopuszczalne warfoi odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP

©

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wgczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicziybhpodtaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch swar asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. patzenia goice na gaice)

Warunki wykonania patzenia midzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniastaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasag moOwiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (& 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby moa bylo j roztozy¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta dacst sklad& z dwdch warstw technologicznych, z ktorychrda
zostaje roztgona i zagszczona w odinej operacji. Naley zapewné pelne palczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopmvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z whudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanows
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praagymi
obok siebie z odpowiednim przesegiem), a w przypadku przebudoéw i remontow o dopzszgm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szergk® pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ki@rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny ldymazliwie jak najdiwzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag; rozktadarki bez zatrzynga

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego gdy na pogiatworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki

Przebudowa drogi wewtrznej w Ziemomiu A, na odcinku od drogi powiatowej nr 17857 ez dziatki nr 6/3



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. STARASCIERALNA WG WT-1 WT-2 69

podczerwieni, urgzenia mikrofalowe). Temperatura pozho powinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna hy mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed prpishiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie ramoych w planowanym czasie realizacji dziennej #iedboczej. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalopaxczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwa/clodatkiem obnajacym temperatwr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubasci > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadazk wyposaona w uklad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows, elementy
wibrujace do wsipnego zagszczenia, urglzenia do podgrzewania elementoéw roboczych rozKkadMieszanki
mineralno-asfaltowe mima rozkltada specjala maszyn drogovg z podwojnym zestawem rozkltadeym do uktadania
dwéch warstw technologicznych w jednej operacjiv(tasfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniegj skuteczn& zag:szczania, potwierdzanna odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaljalezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o dtuggci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.7. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.7.1.Wykonanie ziczy
5.7.1.1. Sposo6b wykonaniaazky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mgna umiejscawi@ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowaggdrji.
Zkacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnia@a poprzeczne muzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych n&yeprzesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paghiym do osi
jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehnirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstwécieralnej i wazacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzeczneaczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pita.

Ztacza powinny by¥ catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w jednym
poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalieza podtanego, gdy ukladanie mieszanki odbywa
sig przez minimum dwie rozktadarki praguag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsigpnego zagszczania desk
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewmrawidiowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejruvek ten ména zapewrd przez zminimalizowanie
odleglaici miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéo miedzy ukladanymi pasami nie byla eksza ni diugasé
rozktadarki oraz druga w kolejici rozkladarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozkladarls powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie kadego z
pasOw nalgy rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczd pas w kierunku zcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne yegtonywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawgdz zlacza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowany krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyzeii lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegati. Powierzchnia styku powinna bgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
cah powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepr lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm lgz od gérnej kraedzi zlacza, zachodgym na
pas wykonany wczaie;.

5.7.1.4. Zakéaczenie dzialki roboczej

Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona& w sposéb i przy pomocy wdzer zapewniaicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstane|
kantowki lub frezarki). Zakczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych nadg
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatlym do osi jezdni.

5.7.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

KrawedZz boczna zicza podlinego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&ma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §ay w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza na calej jego wysokai oraz
wystawa& ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg

rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/mi (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).
Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach nieghosich.

5.8.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa& w wypadku paiczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lub aj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigcieralnej powinna wynoéinie mniej nk
10 mm.
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Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm).

Zalewy drogowe na gaco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szséohkackte]
spoiny powinna wynoséiok. 10 mm.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedych uradzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizeh ograniczajcych (np. krawznikow) krawgdziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzie naléy wyfrezow& je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naly uszczelni krawedz potazong
wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzdproj daszkowy) decygzjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
—  krawedzie zewsntrzne - 4 kg/rﬁ

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64]fads wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo &n
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. cisnienie krawdzi zewrgtrznej naley wykona goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiy naniesione odpowiednio szybko tak, aby kidmie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghai kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeli Jedawedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.10. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie jednoroda tekstue i struktug dostosowa#py do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifl] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtid i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotreddne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] &tnikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku mi@@sia podanych pomej sytuacji wymagagcych powtdrzenia
badania typu naly je ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.
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Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktbrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metearuinkdw badania poszczegélnych sglavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny Bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaikeosci przeciwpdglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sitadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczehigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,apaénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyiaecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badsaontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i didav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhezna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla pobrangjigszanki mineralno-asfaltowej lub vagkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).

6.5.2.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie robét; nie powinna biejsza ni podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowsgjdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dujagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo naley sprawdza temperatuf mieszanki za stolem récdetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodeeli temperatura za stolem po
zakmczeniu postoju &dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegog¢gagzenia, to naly wykona zakmczenie
dziatki roboczej i rozpoc proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rdzietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wwglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki, prawidtowszi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.3.Wykonana warstwa

6.5.3.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni
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Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazk#dego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(vV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0:5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0:5,0

Wskanik zagiszczenia i zawarfd wolnych przestrzeni nalg bad@ dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 rA nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby lica@bek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.3.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegodinych warstw asfaltowych oseednia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku pojedynczych
wynikow pomiaréw grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog, odbieg& od projektu
0 wartgci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza i
calego odcinka budowy zankenia grubéci zanizenia grubadci
Dla wartgci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (35xD).

Zwiekszone grubgci poszczegolnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondigj
lezacej warstwy.

6.5.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowa, z tolerancg  + 0,5%.

6.5.3.4. Rowngt
Maksymalne wart@i odchyler rowndsci poprzecznej okiéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waga odchylei rownaici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartei odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni P , X
réwnasci poprzecznej warstwy
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[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.3.5. Zicza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.3.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektov,
z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokwoarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukwej krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.3.7. Rzdne wysokéciowe
Zgodnie z dokumentagj

6.5.3.8. Uksztattowanie osi w planie
Nie dotyczy

6.5.3.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.5.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaie jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeodcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mige
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulajsfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cezs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych defosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych $adaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czsé 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecndci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zmanie lepkéci dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wptywem cieptfa i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczanie gtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie @toici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Cz§¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czsé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed
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52.

53.

54.

55.

56.
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58.

59.
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61.
62.

62a.

63.

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubai
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - C&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWiigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yrifdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&\Vymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sg@rystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wl&ciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &Bs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakigitionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asddy klasyfikacji asfaltow
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63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikac@sfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924- Zatacznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -—sadly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacjisfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gnwr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndci na sptywanie

Zalewy szczelin na gr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitnibahnen (Badanie éta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qedzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. #&anik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrigga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WR@14 — cgéé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienieggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L6 — czé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. &ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmienigjgo zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotyazych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zaicznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Przebudowa drogi wewtrznej w Ziemomiu A, na odcinku od drogi powiatowej nr 17857 ez dziatki nr 6/3



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. STARASCIERALNA WG WT-1 WT-2 80

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3t.U. z 2016, poz.
124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 126
poézn. zm.)
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