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D-10.03.01c NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH BETONOWYCH PLYT
WIELKOWYMIAROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét podczas przebudowy drogi westranej pota@onej w miejscowéci Rzeplino, w gminie Dolice.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych betonowgist wielkowymiarowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Prefabrykowana betonowa ptyta wielkowymiarowa —giwwy element betonowy, w postaci prostiolej piyty,
stuzacy do budowy nawierzchni.

1.3.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych ptyt lkegvymiarowych — nawierzchnia z plyt drogowych
betonowych wielootworowych lub petnych, przezna@dn ruchu lub postoju pojazdéw.

1.3.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pedzy betonowymi pltytami nawierzchniowymi, zwykle watpiona
piaskiem.

1.3.4.System pasowy ukladania ptyt — zémie dwdch paséw pojedynczych plyt, utliwiajacych poruszanie sitylko
po nich két samochodéw (patrz rys. 2a, b).

1.3.5.System ptatowy ukfadania ptytutozenie ptyt na petnej szerokm projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3)

1.3.6.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektove i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz z
aproba4 techniczm uprawnionej jednostki.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzich betonowych piyt, oktych niniejsa OST, g:
—  betonowe ptyty wielootworowe lub petne,
— materiat na podsypki do wypetnienia szczelin,
— ewentualne kragzniki,
— woda,
— ew. inne materialy.

2.2.3.Piyty betonowe

Prefabrykowane ptyty betonowe powinny thi@ymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projeldiowp.
90x60x10 cm (rys. 1a) lub innych wymiaréw (np. ris).
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Jeli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotomyamcych ksztattu i rozwizan technicznych piyt,
wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rk. przedstawiac go do aprobaty hyniera. Zaakceptowany
typ ptyty powinien mié aproba¢ techniczia uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna Byréwna bez rakéw, gknieé, rys i wylupa. Dopuszczalneasdrobne wgtbienia
i wypuktosci o gkbokasci lub wysokdci do 5 mm.

Beton, z ktdrego wykonana jest piyta, powinientspé wymagania dla klasy wytrzymaic minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:200% [8

Krawedzie plyt powinny by proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne drobne odpryski i
wyszczerbienia kragdzi o gkbokadici i szerokéci do 5 mm oraz diugmi do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m piyty, przy
czym na jednej kragdzi powierzchni gornej nie nmie by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie
wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie kragizi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przetzat 3 mm na 1
m diugaci piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinnybwolne od gknigc, rys, wgkbien i wypukiosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyrfogitugaici £ 3 mm, szerokéi £ 3 mm, grubéci + 2
mm. Nasakliwos¢ powinna wynosi < 5%, a stopig mrozoodporngci > F 150.

Piyty mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. k@ je ukladé w stosach, powierzchnijezdry
zwrécory do gory z tymze liczba elementéw na palecie powinng bgodna z ustaleniem producenta.

2.2.4.Materiat na podsypki do wypetnienia szczelin

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte na podsypk i do wypetniania szczelin naoa
stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materialy, npzuzel, pospotk, mazna stosowé&pod warunkiem akceptacjidpniera.

Sktadowanie materiatu powinno¢sbdbywa na podigu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczen@medszaniem z innymi materiatami.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kaa czyst wock z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw
otwartych oraz woglstudzienn i wodocagowa.

Nie nalery stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, 8mieciami, ré@linnoscia wodry, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Inne materiaty

W przypadku wysfpowania w dokumentacji technicznej innych materigtdajczsciej krawneznikéw, to
powinny one odpowiadawymaganiom OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [§jowinny by ujete w innych
pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory piytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wod,
— rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzt transportowy.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (piasek) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mma przewoz pojazdami otwartymi. Ptyty nmima uklada na drewnianych paletach,
pakowane w folj lub spete tama polipropylenows, ewentualnie zbrojendodatkowo w miejscu stykuday z pityt
podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiecnavenemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdddoje
sig przy pomocy lekkichzurawi lub woézkéw widtowych. W szczeg6inych przypadk ptyty mana tadowa recznie
przy zastosowaniu pochylni. Podczas transportunaiery spitrzat palet.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robot powinny dygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podim,

3. ulozenie nawierzchni z piyt,
4. roboty wykmczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
— przeprowada obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeaintyg, ogrodze itd.,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do robat.
Zaleca st korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania roboét
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podida

Koryto pod nawierzchgizaleca si wykonywa bezpgrednio przed rozpogziem rob6t nawierzchniowych.
Wczesniejsze wykonanie koryta jest idiwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie lub mechanicznie przyzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien hiywykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszellaclheczyszcze nalezy sprawdzé czy istniejce rzdne
umazliwia uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanyclkedizych podiga. Zaleca s, aby rzdne koryta przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cnyisze nk projektowane radne podtga. Jeeli powyzszy warunek nie
jest spetniony i wyspuja zanienia poziomu w podiau to Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gébokas¢
zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spelnigly wymagania obowkujace dla goérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganyckdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania
wskaznika zagszczenia 1,00.

Profilowanie podtéa zaleca s wykona rowniarky. Scigty grunt powinien by wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Ayniera. Po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére nalg
kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wypoefdniu i zagszczeniu
powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien zabezpieczy podiaze przed
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nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaioe folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyivera.
Jezeli podiaze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladamaavierzchni mena przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odgczajaca

W zalenosci od rodzaju gruntu w podio, przed poteeniem ptyt nawierzchniowych, moa ut@yé w

zaleznosci od zalec# dokumentaciji projektowe;j:

— 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

— 20+25 cm warstwy odszapcej, na gruncie wysadzinowym,

— 3.cm, po zagszczeniu, warstwy piaskowej wyrdwnawczej, na greimiewysadzinowym.

Piasek powinien ki rozkladany przy zyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoérzetinych
wysokaciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy powinna Iy taka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubaé
projektowan.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nale przystpi¢ do jej zagszczania, ktore
nalezy rozpoczyna od kravedzi i przesuwéa w kierunku osi drogi. W miejscach niedgstych dla walcéw warstyv
piaskovy nalezy zag:szczé ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. ggzczanie naley kontynuowé do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyéroctora. Wilgotn& materiatu
podczas zagszczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.

5.6. Utazenie nawierzchni z piyt prefabrykowanych
5.6.1.Spos6b uktadania pyt

Sposo6b ukladania ptyt powiniendggodny z dokumentagcprojektova, ST lub wskazaniami ftyniera.

Rozr&nia st dwa podstawowe sposoby aémia ptyt:

— system pasowy, w ktorym ptyty pokrywadylko czs$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajguge w dwéch pasach
szerokdci 0,6+0,9 m, poteonych w odlegtéci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogtg gio nich poruszakota
pojazdéw (przyktady na rys. 2a, b, rys. 3),

— system ptatowy, w ktérym ptyty uktadazgia catej szerokmi pasa ruchu (przyktad na rys. 2c).

Na tukach o promieniach whkszych (np. >250 m) uktady plyts dakie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych ptyt mana uzyské przez rozszerzenie szczelin od strony zggmej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) navabrie mozna utey¢é w systemie ptatowym na catym
odcinku tuku, uktadaic ja rzedami ptyt rownolegtych do jednej ze stycznych od#eirprostego. Szeroké petnej
nawierzchni na tuku naty dostosowéa do jego promienia i dtugoi pojazdéw, ktére &a jezdzity po drodze.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki pidipgach jednopasowych, wéwczasxma je wykona
z piyt nawierzchniowych, uktadg je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Neinku wjazdu na mijanki
zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania phenewypetnic nawierzchrig na cad szerokéé¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych, na upriedprzygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie
odsiczapcej, mae odbywé sig bezpdrednio zesrodkéw transportowych lub z miejsca sktadowaniaykdesz pomog
zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Mozna stosowa tez reczne ukladanie ptyt, przy pomocy pochylni gedka transportowego, po ktérej piyty
zsuwane $ bezpdrednio na miejsce ukenia nawierzchni. Ten typ monta wymaga zaostrzonych wymogow
bezpieczastwa pracy.

Piyty betonowe nafg ukfad& tak, aby cal swop powierzchn przylegaty do podtza (podsypki, warstwy
odsiczapcej). Powierzchnie piyt nie powinny wystatMab by¢ zagkbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

Jeli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenieedp klawiszowaniem asiadupcych piyt, to
poszczegoblne plyty mma hczye ze soh: a) od czota stalowymi prami osrednicy okoto 14 mm i diugmi okoto 30
cm wkladanymi do przygotowanych w tym celu otworéwptytach, b) wktadkami drewnianymi wstawianymi we
wpusty wysgpujace wsciankach bocznych.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanéavierzchni krawznikiem, to naley wykona je
wedtug wymaga OST D-08.01.01b [4] lub D-08.02a [5].

Szerokdé¢ szczelin midzy ptytami nie powinna kiywieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szefko
szczelin, mana stosowamiedzydystansowe wkiadki rulzyptytowe.

Po ul@eniu nawierzchni, szczeliny wypetnia irzez zamulenie piaskiem na peljrubcé ptyt. Zaleca s,
aby piasek #yty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8%kéja mniejszej od 0,05 mm. Dopuszczea Si
zastosowanie innego materiatu do wypetnienia sitzep. drobnegawiru, piasku kwarcowego itp.
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5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i ustiaiich poza plac budowy,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotiedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Cze;it:élgvmc Wartadsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . 2 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Przygotowanie podia Biezaco Wg pktu 5.4
3 U%oZemQ pquypkl i ew. ufenie warstwy Biezaco Wg pkiu 5.5
odsiczapcej
4 | Wykonanie nawierzchni Bigco Wg pktu 5.6
Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z betonowych ptyt prefabwydoych powinna spetnianastpujace wymagania:
— 0§ nawierzchni w planie nie powinnadprzesunjta w stosunku do osi projektowanejeagj niz + 10 cm,
— szerokdé¢ nawierzchni nie powinnaeidzni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz + 10 cm,
— nieréwndci podtuzne nawierzchni, mierzone fad-metrow, nie powinny przekraczal cm,
— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny bhgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%,
— réznice wysokéciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonolwy phyt
prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych, np. ustawienia kraynika, § ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ulozenie podsypki,
— ew. utazenie warstwy odgzapce).

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogdine” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowych plyt prefabrykowanychjohse:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— roziozenie i zagszczenie podsypki piaskowej,
- ew. ulazenie warstwy odgzapce),
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wepdlwymaga dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i ustiaiich poza plac budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z plyt betonowych nie obejmuje robémocniczych, np. ustawienia
kraweznikow, ktére powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraunikow betonowych
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5. D-08.01.02a Ustawienie kraimnikéw kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — &Z 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przégiowym mana stosowéa PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydétwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 - Beton — G&¢ 1.
Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodni@
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