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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem warstwy aggcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego podczazelpndowy drogi
wewrktrznej potaonej w miejscowéci Rzeplino, w gminie Dolice.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej grub. 4 cmi wyréwnawczej ousrednionej grub. 150 kg/m2 z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszankiimeralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. rdygadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadzé zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymirg@eatrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W ,AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzagldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralm a podbudow.

1.3.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gighoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.3.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.36. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.3.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [84].

1.3.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.3.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.3.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miagza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.3.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakd jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.3.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralnfadtsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowaniarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.3.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dalacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.3.18Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.3.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi

1.3.20.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.3.21.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy ahcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitunjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podidych,
ZKP - zakltadowa kontrola produkgciji.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi  dokumenty potwierdzgie przydatngé wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfafthw W przypadku zmiany rodzaju i wtawosci materiatéw
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltovdegwarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalénosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si AC11l do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 prggetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], lub asfaltielorodzajowe wg PN-EN 13924-2
[65] [65al.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ti
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivgei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] wymaga | wymagas
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] Wy?;g';a,l wy%gga’l
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mits | PN-EN 12595[26] Wy?;g';a,l wy%gga’l

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§vwse w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrabiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym n# 5 dni, poniszych wartéci:

Przebudowa drogi wewirznej w m .Rzeplino - dziatka nr 221/8, @biRzeplino



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. STARA WY Z4CA | WYROWNAWCZA
WG WT-1 WT-2 95
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. miészance
mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nglestosowa mieszank kruszywa famanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszrabnego nietamanego) lub kruszywo
tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][84 podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy a¥xcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinndrsipé wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agicej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 IEJZ|arn|e_zn|e_ .yvediu‘g. PN-EN  933-1[6]; Gc85/20 GL90/20 GL90/20
ategoria nie risza ng:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 525’15 525’15
wicksze nk wedtug kategorii: 2015 20115 20115
GZO/l?,E G20/17,5 G20/17,5
3 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6] f f f
kategoria nie wgsza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flsslub Slas Flos lub Shs Flos lub Shs
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza deklarowana 5010 5010
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat P, LA LAso LAso
kategoria nie wysza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana | - deklarowana
X i przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
8 | Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana dek;)a:;z;vzvana dekFI)a:;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SB A A
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis r(zj:glarrg(\;vua::neynta dekla;;%vzvany dekla;;cgvzvany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] P P P P
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: mypc 0,1 mpc 0,1 Mec ©,
13 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielko- wvmadgana magana magana
piecowego chiodzonego powietrzem wediug 0(31/ or?m" \gg or?mi’ V(;'é/ or?ld’
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: pornosc pornac pornGe
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14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN W()j/magap,a Wé/magar]a ngagar)a
1744-1[22], p. 19.2: odpornos¢ odporngé odporngc¢
15 | Stald¢ objgtosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22], V3s V35 Vi35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa niefamanego drobnego lub egbym uziarnieniu do B8 do warstwy
wiazacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 lli;ggﬁ;le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagaha G.85 Iub GA85 G.85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢ksze nk G1cNR G20 Grc20
wedtug kategorii: e
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB 10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria niexsiza ni: csDeklarowana
6 Iﬁ%st9<?sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-

mMpc0,1

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

¢) kruszywo tamane drobne lub ocaglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrédwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wiazacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: G|:85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug

kategorii: GtcNR Grc20 Grc20
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza ni: fis
4 Jakdé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB 10

wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E . Dekla- Ec30 Ec30

[10], rozdz. 8, kategoria nie4siza ni: rowana c c
6 SQStOsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lib deklarowana przez producenta
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9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
[22], p. 14.2, kategoria nie vwgza ni:

mMpc0,1

d) do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zatEci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] V\fg‘;d,\'l"ENz %%'A%Z[go]
Jaka¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB 10
wyzsza ni: F
ﬁ;\:/vart(té wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wgza 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w  suchym, zsgczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagdana V2145
kategoria:
Przyrost temperatury mlinienia wedtug PN-EN 13179-1 Aee8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnd w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wysza nk: 10
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria niexsiza ni: 70
Zawart@d¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K .Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategorial: a
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiego powinna bytak dobrana, aby kategoria zawaddCaCQ
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byaza ni CG;,.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee sktadowiska musi lédyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pa¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowe] z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa elastyczne tany bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawiomythblicy 15 i 16 oraz speinige wymagania, w zateosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiatelastyczne §ay bitumiczne w celu zapewnienia elastycaio
powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do z¢zy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy zimnym”
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Ztacze podtune Zhcze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tagsmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin nuzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tdmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mgknienia| PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spgzyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkénty o Bez gknigcia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepni (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mnf
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21]

>70°C

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubdaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiago
Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Spasrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposbbskladowania opisano w OST D-04.03.01a

(2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczg w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowsjdka obnitajacego temperatgr produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej wwby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[52],
zahcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert logtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zaleici od kategorii ruchu jak i zawasoi asfaltu
Buin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6WwW AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?x\ll%rlg(?ﬁ) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&bona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

2.11. Widciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica21. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwimicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2
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Warunki
Wiasciwosé zag:lsDch_zEaRIIa "9 Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [54]

Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBiax 80 VFBnax s0
Zawartae wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [37
przestrzeni w mieszan-ge,’ -0" o ° " - A -8 [37], VMAnin1a | VMAnin1a
mineralnej p-

Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- ITSRyo ITSReo

PN-EN 12697-12 [39],

zania, badanie w 25°¢

? yjednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wagahiku 1 [82].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscia

korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a)

wytwoérnia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych.

Wytwolrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie wigiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwalge na cigte monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiatéw, nany@h etapach przygotowywania materiatdw, jak i ngseiu z
mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towarOw

niebezpiecznych [86], wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydlb samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umealiwiaj ace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddemn mieszanka powinna dbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkovryaia dodatkow obriajacych temperatwr produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajcych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwvania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mpl&ierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek Zabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11WAC16W, AC22W), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag;szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowa nasgpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/7Q 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@me&anych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczarkilku wytwdérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwanidtatymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca pewiaadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktére dula stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spéfnivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez 4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pegku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
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mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢swykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow grezechowywania gotowej mieszanki).zymier dopdci do
produkcji tylko otaczarki posiadgaje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralpskata temperateimwiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okehia temperatury jej wytwarzania i wobudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg¢ dodawane w postaci
stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapiéwednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proggywania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, gdEvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyamiavmieszanki MMA
powinien uwzgédniat mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warstwégieralna) pod warstyv wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podize pod warstw $cieralm powinno spetni& wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzeczne swigksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnéa podiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw wiazaca [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
witaczenia i wyhczenia, jezdnieatznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wgczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy wazacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriybhpodtaze naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia midzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniastaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltod@juktadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa
zasa@ mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (f& 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propeiej jest zbyt gruba, aby moa byto p roztazy¢ i
zagscic w pojedynczej operaciji, to warstwa ta iacsk sktada z dwéch warstw technologicznych, z ktérychzda
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zostaje roztgona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewné pelne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyy tak aaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praagymi
obok siebie z odpowiednim przeseriem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopzsagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdkm pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudearya
jednego dnia) powinny ldymazliwie jak najdiwzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac; rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na pozliadworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powitwyd mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich réwnomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Niepdszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu. d&i w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczné¢ pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelfiw
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemywattozu i ewentualniérodkdw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsti 2 m podczas wykonywania warstwy agdcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows, elementy
wibrujace do wsipnego zagszczenia, urmlzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozRkad#&/ miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6zaleca € stosowanie do wykonania warstwy
wiazace] podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkdw transportu.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniagj skuteczn& zag:szczania, potwierdzama odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).
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5.7. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.8.1.Wykonanie zczy
5.8.1.1. Sposo6b wykonaniaazky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnyéhyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie mena umiejscawia w $ladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowaeddni.
Ztacza podiene midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.a@a poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych najeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi
jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehnirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przefciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzeczneaczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pif.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w jednym
poziomie.

5.8.1.2. Zakaczenie dziaiki roboczej

Zakaoiczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniagcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstag|
kantowki lub frezarki). Zakczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych neidg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paiym do osi jezdni.

5.8.1.3.Wymagania wobec wbudowaniagma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ taémy w zlhczach powinna wynosil0 mm.

KrawedZz boczna zicza podlinego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomoa urzadzenr umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona dilzie t&ama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,garce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, naley zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywskpnie przyklejona do zimnej kraxzi ziacza pokrywadc 2/3 wysokéci
warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.8.1.4 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfegggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi@i 3 - 4 mm przy gstcici okoto 1,0 g/lcm3). Dopuszczag Sieczne
nanoszenie past w miejscach niedpsych.

5.9. Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczeh warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lub aj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosinie mniej nk 15
mm.
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Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchpiej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedypch uradzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na goo”). Jereli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngyathyleniu jezdni nahy uszczelni krawedz potozona
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawgdzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfwielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. csinienie krawdzi zewretrznej naleéy wykona& goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, jeeli warstwy bylty utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeli Jdawedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchnt odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdbw budowlanych naig ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] &anikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku z@isia podanych po#j sytuacji wymagagych powtorzenia
badania typu nals je ponownie wykonai przedstawdé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogolne:
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— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktfrowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych seiavosci,
b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz:zrodio i rodzaj,

dodatki:zrodto i rodza,.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafatwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemslno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zm@PN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),
— badanie sktadu i wkziwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikdw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej] warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#wykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczetnigp.) oraz
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gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak nigdzie przy nich obecny. Wykonawca #opobiera i pakowa prébki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdvaaa kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyiaecyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest
nastpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dtkadav).
Mieszanka mineralno-asfaltoa
- uziarnienie,
- zawartdc¢ lepiszcza,
- temperatura reknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zagszczenia
— grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnaos¢ podtwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart@¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalzy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postuyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzeglinia s¢: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalg okrefla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjacze;.

6.5.2.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna biejsza ni podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowgjdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dujagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo naley sprawdza temperatuf mieszanki za stolem récetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodeeli temperatura za stolem po
zakmczeniu postoju &dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegog¢gagzenia, to naly wykona zakmczenie
dziatki roboczej i rozpoc proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawidtowsei
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.3.Wykonana warstwa
6.5.3.1. Wskanik zag;szczenia i zaward wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazk&zdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

, Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
) . . . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki : warstwie
Zagszczenia [%(V/V)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,08,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,08,0

Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni nalg bad@& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licam@bek mae zosté zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).

6.5.3.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdinych warstw asfaltowych oseenia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu pojedynczych
wynikow pomiaréw grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 126874%] mog, odbieg& od projektu
0 wartgci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wazaca
asfaltowa razem
Dla wartgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza i Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiaréw grum 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (h5xD).
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Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetl zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobon@ej
lezacej warstwy.

6.5.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.3.4. Rowné&t podhwna i poprzeczna

a) Rowna¢ podiuzna

Do oceny rownéci podtwznej warstw wizacej i wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkich kiaaley
stosowa metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego
wyznaczanie odchyteréwndsci podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu) pomiedzy teoretycza linia taczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§e podtuznej warstw nawierzchni nalg wykona w
sposob cigly z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei podtuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchylé rowndsci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarenpgéym rownowanym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne waiti odchylé rownasci podhwznej dla warstwy wizacej okrélone za pomag pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchylet rownaici podtuzne]
warstwy [mm] dla warstwy
Wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wtaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystki¢hskoraz placéw i parkingdbw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako nagkgza odlegtéc
(przeswit) pomiedzy teoretycza tata (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tvays Efektywna
szerokd¢ pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchro)ezancy £15%. Wartéé
odchylenia réwnéci poprzecznej naiy wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwlo poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona® z wzyciem ftaty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyled rownaci poprzecznej okéa tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wagoi odchyleh rownadici poprzecznej dla warstwégieralnej i wiazacej

Maksymalne warteci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
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jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.3.5. Zicza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.3.6. Szerokd warstwy

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzHlaj jezdni powinna hyzgodna z dokumentagcprojektow,
z tolerancg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokoarstwy wazacej powinna b§ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukwej krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.3.7. Rzdne wysokéciowe
Nie dotyczy

6.5.3.8. Uksztattowanie osi w planie
Nie dotyczy

6.5.3.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckgdnorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeodcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mie
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rign powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione aipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pakzenie m¢gdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
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9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-3
34. PN-EN 12697-4
35. PN-EN 12697-5
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ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $ailmosci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cgéé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wildwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wldwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkai dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfai parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —rmaezanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —rmagzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartgc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci
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36. PN-EN 12697-6
37. PN-EN 12697-8
38. PN-EN 12697-11
39. PN-EN 12697-12
40. PN-EN 12697-13
41. PN-EN 12697-22
42. PN-EN 12697-24
43. PN-EN 12697-26
44. PN-EN 12697-27
45. PN-EN 12697-36
46. PN-EN 12697-39
47. PN-EN 12697-41
48. PN-EN 12697-42
49. PN-EN 12697-43
50. PN-EN 13043
51. PN-EN 13108-1
52. PN-EN 13108-4
53. PN-EN 13108-8
54. PN-EN 13108-20
55. PN-EN

13108-21

56. PN-EN 13179-1
57. PN-EN 13179-2
58. PN-EN 13398
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Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptaici objgtosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wogd

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yridgania — Cg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowaMymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeladggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie nawrotu sgrystego
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78. PN-EN 1428
79. PN-EN 13074-1
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asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie stabilnwi
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wigciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

podczas

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
asfaltowych metagtestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sity rozagania asfaltow

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatznik
krajowy NA

&zzanie kohezji lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow

modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee — Czé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gor -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okfenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na ggr -- Czs$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndci na sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania staca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Radaam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartei wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
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80.

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordbniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.agahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrgga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyétutostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienieggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymaggechnicznych na
drogach krajowych dotyazych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPR2L6 — czé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na
drogach krajowych dotyazych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Zaicznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telt.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
poézn. zm.)

Przebudowa drogi wewirznej w m .Rzeplino - dziatka nr 221/8, @biRzeplino



