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D-01.01.01 
 

01. ODTWORZENIE  TRASY I  PUNKTÓW  WYSOKO ŚCIOWYCH 
 
WSTĘP 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych projektowanego wewnętrznego układu 
komunikacyjnego, drogi dojazdowej oraz przebudowy dwóch istniejących zjazdów publicznych 
na drogę powiatową. 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy przy realizacji 
wyżej wymienionych robót w ramach zadania pt. „Przebudowa stadionu wraz z rozbudową 
i przebudową istniejącego budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu – branża drogowa” 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z   wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
projektowanego wewnętrznego układu komunikacyjnego, drogi dojazdowej oraz remontu dwóch 
istniejących zjazdów. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem osi i punktów wysokościowych 
projektowanego wewnętrznego układu komunikacyjnego, drogi dojazdowej oraz remontu dwóch 
istniejących zjazdów publicznych na drogę powiatową, wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego punktów charakterystycznych podanych na rysunkach, 
b) uzupełnienie dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
MATERIAŁY 
Do utrwalenia punktów należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 
betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania, 
powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m 
i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 
SPRZĘT 
Do odtworzenia sytuacyjnego projektowanych ciągów pieszych, pieszojezdni, zjazdów oraz miejsc 
parkingowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia  projektowanych ciągów pieszych, pieszojezdni, zjazdów, miejsc 
parkingowych oraz punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 
7). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
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Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora nadzoru inwestorskiego o wszelkich 
błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych lub reperów roboczych. Błędy te powinny być 
usunięte na koszt Zamawiającego. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone 
w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca 
stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inspektora nadzoru inwestorskiego oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne i punkty pośrednie muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma 
i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 
do obowiązków Wykonawcy. 
Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty charakterystyczne i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Repery robocze należy założyć poza granicami robót 
związanych z wykonaniem projektowanych robót. Jako repery robocze można wykorzystać punkty 
stałe na stabilnych, istniejących budowlach w sąsiedztwie projektowanych obiektów. Założone 
w trakcie robót repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  
Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie należy wykonać w oparciu o projekt przebudowy stadiowu wraz z rozbudową i remontem 
istniejącego budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej 
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Osie oraz krawędzie powinny być wyznaczone w punktach głównych i w punktach pośrednich 
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania, lecz nie rzadziej niż co 10 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej 
nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością 
do 1 cm. 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość 
między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy. Odległość 
ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 
Kontrola jako ści prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem projektowanych ciągów pieszych, 
drogi wewnętrznej, miejsc parkingowych, zjazdu z drogi powiatowej, punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
(1,2,3,4,5,6,7).  
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OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową projektowanych elementów jest hektar (ha) odtworzonej powierzchni w terenie. 
Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. 
 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi i krawędzi dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
− wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 
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D-01.02.04 
 

02. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DROGOWYCH  
 
WSTĘP 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką istniejącej nawierzchni bitumicznej jezdni, nawierzchni chodników, 
krawężników betonowych wraz z ławami betonowymi z oporem, obrzeży betonowych. 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy przy realizacji 
robót w ramach zadania pt. „Przebudowa stadionu wraz z rozbudową i przebudową istniejącego 
budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu– branża drogowa”. 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych rozbiórką  
- cięcie wzdłuż nawierzchni bitumicznej jezdni, 
- rozebranie nawierzchni bitumicznej, 
- rozebranie nawierzchni z płyt betonowych chodnikowych oraz kostki betonowej wraz z podsypką 

cementowo – piaskową, 
- rozebranie krawężników betonowych ściętych wraz z podsypką cementowo – piaskową 

oraz betonową ławą oporową, 
- rozebranie obrzeży betonowych wraz z podsypką cementowo – piaskową. 
 
SPRZĘT 
Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką wyżej wymienionych elementów może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego: 
− ładowarki, 
− samochody ciężarowe, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
 
TRANSPORT 
Transport gruzu z rozbiórki 
Gruz z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu zależy 
od wykonawcy robót pod warunkiem iż będzie przestrzegał w trakcie transportu gruzu z rozbiórki 
przepisów ruchu drogowego,  sanitarnych,  o utrzymaniu czystości i porządku oraz ochronie przyrody. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
Czynności wstępne 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wyżej wymienionych elementów 
w stosunku do których zostało to przewidziane. Obiekty i elementy budowli znajdujące się w pasie 
robót, nie przeznaczone do usunięcia oraz ich części, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone 
przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty lub też elementy budowli, które mają być zachowane, zostaną 
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to winny być odtworzone na koszt Wykonawcy, 
w sposób zaakceptowany przez Właścicieli zniszczonego obiektu.  
Roboty rozbiórkowe 
Rozbiórka wyżej wymienionych elementów powinna być przeprowadzona bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń, należy szczególnie zwrócić na to uwagę w przypadku prowadzenia rozbiórki 
w sąsiedztwie jezdni drogi powiatowej i drogi wewnętrznej. Rozbiórkę należy prowadzić w taki 
sposób aby nie uszkodzić istniejącej infrastruktury oraz jezdni. Powstały w wyniku rozbiórki gruz 
oraz resztki podbudowy i elementów nie nadających się do dalszego wbudowania Wykonawca 
załaduje i wywiezie do miejsca, które sam sobie zapewni. Elementy nawierzchni (płytki chodnikowe), 
krawężniki, obrzeża nadające się do dalszego wbudowania Wykonawca posortuje i ułoży w stosy 
w miejscu budowy, odzyskany materiał jest własnością Inwestora i należy protokolarnie go przekazać.  
Doły po usuniętych elementach znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową 
będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności 
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należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się 
wykonania wykopów drogowych, należy wypełnić warstwami, odpowiednim gruntem zasypowym do 
poziomu otaczającego terenu i zagęścić warstwami o grubości do 20 cm, należy uzyskać wskaźnik 
zagęszczenia Is = 0,98. 
 
KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek 
przedmiotowych elementów, gruzu, kamieni i bloków oraz sprawdzeniu ewentualnych uszkodzeń 
pozostawionej części jezdni drogi powiatowej i drogi wewnętrznej. W przypadku wystąpienia 
uszkodzeń elementów nieprzewidzianych do rozbiórki Wykonawca dokona ich naprawy 
bez dodatkowej zapłaty lub też naprawa zostanie dokonana na koszt Wykonawcy robót 
rozbiórkowych. 
 
OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów jest: 
− dla nawierzchni  wraz z podsypką i podbudową - m2 (metr kwadratowy powierzchni konstrukcji 

nawierzchni), 
− dla krawężnika i obrzeża wraz z podsypką i ławą – m ( metr bieżący długości elementu),  
 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
− oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót  
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni, podsypki oraz podbudowy, 
− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem 

w stosy, w miejscach które wskaże Inspektor nadzoru inwestorskiego  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie nadających się do dalszego użycia do miejsca, 

które wykonawca sam sobie zapewni wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
b) dla rozbiórki krawężnika lub obrzeża: 
− oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót  
− wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 
− odkucie i zerwanie krawężnika lub obrzeża, podsypki oraz ławy betonowej z oporem, 
− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem 

w stosy, w miejscach które wskaże Inspektor nadzoru inwestorskiego  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie nadających się do dalszego użycia do miejsca, 

które wykonawca sam sobie zapewni wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
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D-01.02.02 
 

03. ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU 
 
WSTĘP 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu z terenu działki. 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy przy realizacji 
robót w ramach zadania pt. „Przebudowa stadionu wraz z rozbudową i przebudową istniejącego 
budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu– branża drogowa” 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu. 
 

MATERIAŁY 
Nie występują. 
 

SPRZĘT 
Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do powtórnego 
użycia należy stosować: 
− równiarki, 
− spycharki, 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu. 
 
TRANSPORT 
Transport humusu  
Zdjęty humus, który nie zostanie użyty w dalszych etapach budowy, należy przewieźć na odkład lub 
też rozplantować w miejscu, które Wykonawca robót sam sobie zapewni.  
 
WYKONANIE ROBÓT 
Zdj ęcie warstwy humusu 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek, spycharek. W wyjątkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, 
względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, 
sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac 
wykonywanych  mechanicznie.  Grubość zdejmowanej warstwy humusu określono na 25 cm. Zdjęty 
humus należy usunąć z terenu budowy do miejsca, które wykonawca robót sam sobie zapewni. 
Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem humusu.  
 
KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola usunięcia humusu  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 
 
OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 
 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót  
− zdjęcie humusu o grubości warstwy 25,0 cm wraz z  załadunkiem i odwiezieniem na odkład lub też 

rozplantowanie w miejscu, które Wykonawca sam sobie zapewni. 
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D-04.01.01 
 

04. KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAG ĘSZCZANIEM  
PODŁOŻA 

 
WSTĘP 
Przedmiot  ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego przy 
wykonywaniu konstrukcji nawierzchni projektowanego wewnętrznego układu komunikacyjnego, 
drogi dojazdowej oraz przebudowy dwóch istniejących zjazdów publicznych na drogę powiatową. 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy przy realizacji 
robót w ramach zadania pt. „Przebudowa stadionu wraz z rozbudową i przebudową istniejącego 
budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu– branża drogowa” 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni wewnętrznego układu 
komunikacyjnego, drogi dojazdowej oraz remontu dwóch istniejących zjazdów publicznych na drogę 
powiatową. 
 
MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
SPRZĘT 
Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem. Inspektor nadzoru 

inwestorskiego może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
WYKONYWANIE ROBÓT 
Warunki przyst ąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora nadzoru inwestorskiego przy korzystnych warunkach 
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem warstwy konstrukcji 
nawierzchni. 
Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi i w rzędach równoległych do osi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach 
nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego 
szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, z uwagi na ich gabaryty. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Grunt odspojony w czasie wykonywania 
koryta powinien zostać przetransportowany na miejsce, które wykonawca robót sam sobie zapewni. 
Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
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Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy 
warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy 
przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie 
z PN–S-02205 . 

Tablica Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa 
korpusu 

Minimalna wartość Is  
 

Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN –S-02205. Stosunek wtórnego 
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność gruntu podłoża 
podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien 
on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża 
Inspektor nadzoru inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona 
on na własny koszt. 
 
KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
oraz wyprofilowanego podłoża podaje tablica. 

Tablica Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy  

2 Równość podłużna co 20 m  

3 Równość poprzeczna 10 razy  

4 Spadki poprzeczne  10 razy 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osiach  i na krawędziach  
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6 Ukształtowanie osi w 
planie  

co 25 m w osiach i na krawędziach  

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

Szerokość koryta (profilowanego podłoża). 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 

Równość koryta (profilowanego podłoża). 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie 
z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
nie mogą przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne. 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 

Rzędne wysokościowe, różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego 
podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

Ukształtowanie osi w planie. 

Osie w planie nie mogą być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża). 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg PN-S-02205  nie powinien 
być mniejszy od podanego w tablicy. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się 
porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża). 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych,      
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
 
OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania  z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem , 
− załadunek i transport nadmiaru gruntu do miejsca które Wykonawca sam sobie zapewni  
− profilowanie dna koryta, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D-04.02.01 
 

05. WARSTWA  ODSĄCZAJĄCA 
 
WSTĘP 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy odsączającej z kruszywa o współczynniku filtracji k ≥ 8 
m/dobę o grubości po zagęszczeniu 15 cm pod wykonywaną nawierzchnię wewnętrznego układu 
komunikacyjnego, drogi dojazdowej oraz przebudowy dwóch istniejących zjazdów publicznych na 
drogę powiatową. 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy przy realizacji 
robót w ramach zadania pt. „Przebudowa stadionu wraz z rozbudową i przebudową istniejącego 
budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu– branża drogowa”  
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy odsączającej o grubości 15 cm stanowiącej część podbudowy pod wyżej 
ułożone nawierzchnie ulepszone oraz ławy krawężnika. 
 
MATERIAŁY 
Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
− piaski. 
Wymagania dla materiału  
Kruszywo do wykonania warstwy odsączającej powinno spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej, 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsączającej warunek szczelności musi być 
spełniony, gdyż  warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U
d

d
= ≥60

10

5 

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

 Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsączającej powinien spełniać wymagania normy PN-
B-11113  dla gatunku 1 i 2.  
Składowanie materiałów 
Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
SPRZĘT 
Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej powinien wykazać się możliwością 
korzystania    z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
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− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
TRANSPORT  
Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je  przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. Ponadto materiał można przewozić dowolnym środkiem transportu, wybór środka 
transportu zależy od wykonawcy robót pod warunkiem, iż będzie przestrzegał w trakcie transportu 
przepisów ruchu drogowego, sanitarnych, o utrzymaniu czystości i porządku oraz ochronie przyrody. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz 
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. Warstwy odsączające powinny być wytyczone w sposób 
umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi 
w  niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi i w rzędach 
równoległych do osi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsączającej o grubości 15 cm, w związku 
z tym wbudowanie kruszywa należy wykonać jednowarstwowo. W miejscach, w których widoczna 
jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo, na materiał 
o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej 
należy przystąpić do jej zagęszczania.  Zagęszczanie powierzchni o jednostronnym spadku należy 
rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się,      
w kierunku jej górnej krawędzi. Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny 
być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa 
odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. W przypadku, gdy 
gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą  uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność kruszywa 
podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej 
wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 
należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa 
od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszać. 
Utrzymanie warstwy odsączającej  
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej 
leżącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa. 
Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odsączającej podaje tablica. 
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Tablica. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej  

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań            
i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy  

2 Równość podłużna co 20 m   

3 Równość poprzeczna 10 razy   

4 Spadki poprzeczne  10 razy   

5 Rzędne wysokościowe co 50 m w osi i na krawędziach  

6 Ukształtowanie  

osi w planie  

co 50 m w osi i na krawędziach  

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach,  

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 . 
Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 

Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać   +1 cm i -2 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna wynosić 15,0 cm  z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty 
te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1,0. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność kruszywa w czasie 
zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
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Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 
OBMIAR ROBÓT  
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej obejmuje: 
− oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót, 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości 

i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
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D - 04.06.01 
 

06. PODBUDOWA  ZASADNICZA Z BETONU B15 (C 12/15) 
 
WSTĘP 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu B15 (C 12/15) o grubości 10 cm 
pod nawierzchnię dwóch remontowanych zjazdów publicznych na drogę powiatową. 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy przy realizacji 
robót w ramach zadania pt. „Przebudowa stadionu wraz z rozbudową i przebudową istniejącego 
budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu– branża drogowa”. 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z zastosowaniem betonu B15 (C 12/15) do wykonywania podbudów. 
Podbudowę z betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami jako podbudowę zasadniczą w ilością 
wskazanej w przedmiarze robót. 
 
MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Zamawiający nie dopuszcza stosowania betonu wykonywanego na budowie, należy bezwzględnie 
zastosować beton towarowy wyprodukowany przez specjalistyczne wytwórnie betonów które 
posiadają stosowne atesty na wytworzony beton. 
Materiały do pielęgnacji podbudowy z betonu 
Do pielęgnacji podbudowy betonowej należy stosować: 

- piasek z polewaniem wodą. 
 
SPRZĘT 
Sprzęt do wykonywania podbudów 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- prowadnic, 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych 

do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 
TRANSPORT 
Transport materiałów 
Transport betonu winien odbywać się specjalistycznymi samochodami typu betonowozy. Cement 
workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi 
zbiornikami wody. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
Warunki przyst ąpienia do robót 
Podbudowa z betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 
5oC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać 
produkcji mieszanki betonowej, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 
temperatury poniżej 2oC w czasie najbliższych 7 dni. 
 
Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi 
w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Podbudowę z betonu 
należy układać na wilgotnym podłożu. Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy 
powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót 
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przez Wykonawcę, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 „Odtworzenie trasy i punktów 
wysokościowych”. Jeżeli warstwa betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 
podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie 
krawędzi podbudowy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać 
grubości warstwy mieszanki betonowej w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być 
ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania 
maszyn 
użytych do wykonania warstwy podbudowy. 
 
Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonu B – 15 (C 12/15) o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu 
i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, 
w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy układaniu mieszanki betonowej konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie 
bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach i tylko i wyłącznie 
za zgodą Inspektora nadzoru inwestorskiego. Podbudowę z betonu B-15 (C 12/15) o grubości 10,0 cm 
po zagęszczeniu wykonuje się jako jednowarstwową. Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu 
mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Zagęszczanie podbudów powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. 
Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny 
być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną 
głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
1,00 określonego według normalnej metody Proctora, cylinder typu dużego, II-ga metoda oznaczania. 
Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Wilgotność 
mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
+ 10% i - 20% jej wartości. 
Spoiny robocze 
Z uwagi na zakres robót nie dopuszcza się wykonywania spoin roboczych, Wykonawca powinien 
tak organizować roboty, aby nie występowały jakiekolwiek spoiny robocze. 
Nacinanie szczelin 
Projekt nie dopuszcza wykonania jakichkolwiek szczelin i dylatacji. 
Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja 
powinna być przeprowadzona według następującego sposobu: 
- przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez 
co najmniej 7 dni. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, 
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora 
nadzoru inwestorskiego. 
Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 
uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru 
inwestorskiego, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. Wykonawca jest 
zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca 
jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość szkodzenia podbudowy. 
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KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca obowiązany jest przedłożyć Inspektorowi nadzoru 
inwestorskiego atesty na wbudowywany beton. 
Badania w czasie robót 
Zagęszczenie podbudowy z betonu 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego niż 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-B-04481 
(metoda II). 
Grubość warstwy podbudowy 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie może 
różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 1 cm. Dla podbudowy z betonu B - 15 (C 12/15) 
grubość warstwy po zagęszczeniu winna wynosić 10,0 cm. 
Badania kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. 
Wytrzymałość na ściskanie 
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki 
w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013. Trzy próbki należy 
badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny 
być zgodne z wymaganiami normowymi. 
Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250. 
Nasiąkliwość i mrozoodporność betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-
06250. 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z betonu 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica. 
 
Tablica. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 

l.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 1 raz na zjazd 
2 Równość podłużna 1 raz na zjazd 
3 Równość poprzeczna 1 raz na zjazd 
4 Spadki poprzeczne 1 raz na zjazd 
5 Ukształtowanie osi w planie 1 raz na zjazd 
6 Grubość podbudowy 1 raz na zjazd 

 
 
Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy 
nie mogą przekraczać 9 mm. 
Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5 %. 
Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ±5cm. 
 
Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 1 cm, 
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OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu B-15 (C 12/15) 
o grubości warstwy po zagęszczeniu 10,0 cm 
 
ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z opisem przedmiotu zamówienia, ST i wymaganiami jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót, 
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 

i urządzeń pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- ewentualne nacinanie szczelin, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D - 04.06.01 
 

07. PODBUDOWA  ZASADNICZA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  

 
 
WSTĘP 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie frakcji 0÷31,5mm grub. 15cm pod nawierzchnię drogi wewnętrznej, miejsca postojowe, 
plac manewrowy oraz drogę dojazdową.  
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy przy realizacji 
robót w ramach zadania pt. „Przebudowa stadionu wraz z rozbudową i przebudową istniejącego 
budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu– branża drogowa” 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.Podbudowę 
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi 
w dokumentacji projektowej, jako podbudowę zasadniczą wg katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych z mieszanki o uziarnieniu ciągłym frakcji 0 ÷ 31,5 mm. 
Określenia podstawowe 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 
MATERIAŁY 
Materiałem stosowanym do wykonania podbudowy jest mieszanka kruszywa naturalnego łamanego 
(mieszanki o uziarnieniu ciągłym frakcji 0 ÷ 31,5 mm). 
Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji 
mechanicznej 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego 
ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

Wymagania 
Kruszywo łamane 

Podbudowa 
L.p. Wyszczególnienie właściwości 

zasadnicza pomocnicza 

Badanie według 

1 
Zawartość ziarn mniejszych niż 
0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714 - 15 [3] 

2 
Zawartość nadziarna, % (m/m), 
nie więcej niż 

5 10 PN-B-06714 - 15 [3] 

3 
Zawartość ziarn nieforemnych 
% (m/m), nie więcej niż 

35 40 PN-B-06714 - 16 [4] 

4 
Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), 
nie więcej niż 

1 1 PN-B-04481 [1] 

5 

Wskaźnik piaskowy 
po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481, 
% 

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26] 

6 

Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita 

po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż 

b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, 
nie więcej niż 

 
 

35 
 
 

30 

 
 

50 
 
 

35 

PN-B-06714 - 42 [12] 

7 
Nasiąkliwość, % (m/m), 
nie więcej niż 

3 5 PN-B-06714 - 18 [6] 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy 
po 25 cyklach zamrażania, 
% (m/m), nie więcej niż 

5 10 PN-B-06714 - 19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i żelazawy 
łącznie, % (m/m), nie więcej niż 

- - 
PN-B-06714 - 37 [10] 
PN-B-06714 - 39 [11] 

10 
Zawartość związków siarki 
w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

1 1 PN-B-06714 - 28 [9] 

11 

Wskaźnik nośności wnoś 
mieszanki kruszywa, %, 
nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

PN-S-06102 [21] 

 
 
Woda 
Należ stosować wodę wg PN-B-32250. 
 
SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
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c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 
trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 
 
TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 
norm przedmiotowych. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
Przygotowanie podłoża. 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz 
z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
 

D15/d85<=5 (1) 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 
 

d50/O90<= 1,2 (2) 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się 
na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez 
producenta geowłókniny. 
 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
Wytwarzanie mieszanki kruszywa. 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej tj. 23 cm. 
Dla konstrukcji pod jezdnię , pieszo – jezdnię, miejsca parkingowe. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 15 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona 
w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli 
podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
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(metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie 
i napowietrzanie. 
Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 
osuszyć. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru 
inwestorskiego, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót. Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu 
akceptacji materiałów.  
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w niniejszej ST. 
Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2 - Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 
 

Częstotliwość badań 

L.p. Wyszczególnienie badań Minimalna ilość badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy przy 
padająca na jedno 

badanie (m2) 
1 Uziarnienie mieszanki 
2 Wilgotność mieszanki 

2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbki 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 

pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 
 
Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi wyżej. Próbki należy pobierać 
w sposób  losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 
być na bieżąco przekazywane 
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. 
Wilgotność mieszanki 
 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, 
gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej 
niż w 2 miejscach lub według zaleceń Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
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Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
 
E2/E1<= 2,2 
 
Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 
 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 
3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
 
l.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy co 20 m 
2 Równość podłużna co 20 m łatą 
3 Równość poprzeczna co 20 m 
4 Spadki poprzeczne co 20 m 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m 
6 Ukształtowanie osi w planie co 20 m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

 
 
Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją ± 0,5 %. 
Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
±5cm. 
Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%, 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w niniejszej 
specyfikacji powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 
10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
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podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 
 
Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora nadzoru inwestorskiego, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
Wszystkie wskazane powyżej badania są zalecane, jednak ich wybór pozostaje w gestii 
Zamawiającego i Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
 
OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie o grubości warstwy po zagęszczeniu 23,0 cm. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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D - 05.03.23 
 

08. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 
WSTĘP 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej projektowanego 
wewnętrznego układu komunikacyjnego, drogi dojazdowej oraz przebudowy dwóch istniejących 
zjazdów publicznych na drogę powiatową. 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy jako dokument 
przetargowy przy realizacji robót w ramach zadania pt. „Przebudowa stadionu wraz z rozbudową 
i przebudową istniejącego budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu– branża drogowa”. 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej wysokości 6,0 cm i 8,0 cm 
w kolorze szarym i czerwonym. Betonowa kostka brukowa o wysokości 8,0 cm w kolorze 
czerwonym zastosowana jest do układania pasów rozdziału poszczególnych miejsc 
parkingowych, pasów ruchu na drodze wewnętrznej oraz na jezdni drogi wewnętrznej przy 
krawężniku.  
 

MATERIAŁY 
Betonowa kostka brukowa - wymagania 
Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam 
i  ubytków. Powierzchnia górna powinna być równa i szorstka, a krawędzie równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 

− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  
− kostka betonowa prostokątna 20 * 10 cm wysokości 6,0 cm  
− kostka betonowa prostokątna 20 * 10 cm wysokości 8,0 cm  

Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek , płyt ) nie powinna być mniejsza niż 
60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa 
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek ). 

Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek, płyt powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić 
nie więcej niż 5%. 

Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, 
jeżeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych 

nie jest większe niż 20%. 
Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 
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SPRZĘT 
Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duże, a elementy mają 
jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się 
z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek 
na miejsce ich ułożenia. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego. Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie 
na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 
 
TRANSPORT 
Transport betonowych kostek brukowych 
Kostki betonowe należy przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
Podsypka 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 oraz cement 
portlandzki w proporcji 1 : 4. grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić  3 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona, zagęszczona i wyprofilowana. 
Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 
Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić 
piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub 
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek 
brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej 
w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni 
z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić 
szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem 
nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada atest wyrobu. Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta 
wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości 
na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni 
kostek ułożonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza 
wyrób w zakresie wymagań i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Badania w czasie robót 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową                   
i odpowiednimi ST. 

Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą ST. 

Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami niniejszej ST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
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Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 
nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
Częstotliwość pomiarów 
Pomiary wyżej wymienionych cech geometrycznych przeprowadzić należy nie rzadziej niż 2 razy 
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego 
oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru inwestorskiego. 
 
OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej osobno dla grubości kostki 8,0 cm oraz dla grubości kostki 6,0 cm. 
 
ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór robót zanikaj ących i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża, 
− wykonanie podbudowy, 
− wykonanie podsypki, 
− wykonanie ławy pod krawężniki. 
−  
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje: 
− oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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09. KRAWĘŻNIKI  BETONOWE  
 
WSTĘP 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych ściętych 15 * 30 * 100 cm, wjazdowych 15 * 22 
* 100 cm oraz skośnych 15 * 30/22 * 100 cm ( prawe i lewe) dla obramowania dla obramowania 
drogi wewnętrznej, miejsc parkingowych  
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy przy realizacji 
robót w ramach zadania pt. „Przebudowa stadionu wraz z rozbudową i przebudową istniejącego 
budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu– branża drogowa”. 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem  

- krawężników ściętych 15 * 30 * 100 cm na ławie betonowej z oporem 25 * 35 cm, 
- krawężników wjazdowych 15 * 22 * 100 cm na ławie betonowej z oporem 25 * 35 cm, 
- krawężników skośnych 15 * 30/22 * 100 cm na ławie betonowej z oporem 25 * 35 cm. 

 
MATERIAŁY 
Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
− krawężniki betonowe ścięte 15 * 30 * 100 cm, 
− krawężniki betonowe wjazdowe 15 * 22 * 100 cm, 
− krawężniki betonowe skośne 15 * 30/22 * 100 cm ( prawe i lewe), 
− piasek na podsypkę, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawężniki beton B-15. 
Kraw ężniki betonowe  
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. W projekcie przewidziano użycie krawężników 
betonowych ulicznych, prostokątnych ściętych i prostokątnych rodzaju „a” jednowarstwowych 
gatunku G1, o wymiarach 15 * 30 * 100 cm, 15 * 22 * 100 cm i 15 * 30/22 * 100 cm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 

l ± 8 

b, h ± 3 

 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 
z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady 
oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny 
przekraczać wartości podanych w poniższej tablicy. 
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Tablica dopuszczalnych wad i uszkodzeń krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

Ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne), mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 

 - długość, mm, max 20 

 - głębokość, mm, max 6 

Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki betonowe należy układać 
z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, 
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający 
wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-
32250. 
Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy B - 15, wg PN-B-06250  
Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 lub 11. aprobaty technicznej. 
 

SPRZĘT 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

TRANSPORT 
Transport kraw ężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki 
betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 
Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa 
można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Masę zalewową należy 
pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.  Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora. 
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Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. Ławy betonowe wykonuje się w szalowaniu. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
Ustawienie krawężników betonowych 
Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej tj. 12 cm. na odcinkach gdy chodnik przylega do krawędzi jezdni drogi 
wewnętrznej oraz 4,0 cm przy krawędzi zjazdu z drogi powiatowej i miejscach parkingowych oraz 
przejściu dla pieszych. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony nawierzchni jezdni powinna być 
po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 
w proporcji 1:4 -04 o grubości warstwy 5 cm po zagęszczeniu. 

Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny 
krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Badania przed przystąpieniem do robót 
Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru 
inwestorskiego do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić 
na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących 
na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji 
technicznej. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 Sprawdzenie 
kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością 
do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów.  

Badania w czasie robót 

Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja 
dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. 

Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
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 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 

100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm 

na każde 100 m wykonanej ławy. 

Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ±1cm 

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 

na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów; spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość. 

 
OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 
pozytywne. 
Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy betonowej z oporem,  
− wykonanie ławy betonowej prostej,  
− wykonanie podsypki cementowo - piaskowej. 
 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
− oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy betonowej z oporem oraz ławy betonowej prostej, 
− wykonanie podsypki cementowo - piaskowej, 
− ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
− załadunek i wywóz nadmiaru gruntu z wykonania koryta do miejsca które Wykonawca sam sobie 

zapewni, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE  
 
WSTĘP 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych o wymiarach 8 * 30 cm  
dla obramowania ciągów pieszych. 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy przy realizacji 
robót w ramach zadania pt. „Przebudowa stadionu wraz z rozbudową i przebudową istniejącego 
budynku szatni oraz zmianą zagospodarowania terenu– branża drogowa”. 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego 8 x 30 x 75cm. 
 
MATERIAŁY 
Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04  i BN-80/6775-03/01, 
− żwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701, 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711. 
Zaprojektowano zastosowanie obrzeża o oznaczeniu o wymiarach 8 x 30 x 75 cm gat. 1, obrzeże On - 
I/6/20/75 BN-80/6775-03/04. 
Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
 
 

 
Rysunek. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

 
 
Tablica  Wymiary obrzeży 
Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 
obrzeża 1 b h r 

On 75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

Ow 75 

90 

100 

8 

8 

8 

30 

24 

30 

3 

3 

3 

 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 
lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia 
powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy. 

 



 34

Tablica . Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w 
mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać 
z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, 
szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

Beton i jego składniki. 

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. 
Materiały na ławę i do zaprawy 
Piasek do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. Materiały do zaprawy 
cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 „Krawężniki 
betonowe”. 
 
SPRZĘT  
Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
TRANSPORT 
Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Obrzeża powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie koryta 
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. 
Podsypka (ława) 
Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi podsypka (ława) cementowo i piaskowa w proporcji 1: 4 
o grubości warstwy 5cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta 
podsypką cementowo – piaskową i zagęszczeniem. 
Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 
1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 



 35

 
KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
nadzoru inwestorskiego do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie 
z wymaganiami podanymi w tablicy ST. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać 
za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub  suwmiarki  z  dokładnością  do  1  mm,  zgodnie  
z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić 
z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie 
z wymaganiami ST. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. Badania 
pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów.  
Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami ST, 
b) podsypki (ławy) z piasku i cementu - zgodnie z wymaganiami ST, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 
 
OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru inwestorskiego  jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 
pozytywne. 
Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 
 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
− oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki cementowo - piaskowej 
− ustawienie obrzeża, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
− załadunek i wywóz nadmiaru gruntu pochodzącego z wykonania koryta do miejsca które 

Wykonawca sam sobie zapewni 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 


