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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania i  odbioru  robót,
prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  zadania  inwestycyjnego  pn.  „Budowa  sieci
wodociągowej  z  przyłączami  –  obręb  Kolin  gmina  Dolice”  zgodnie  z  zakresem  robót
przedstawionym w Przedmiarze robót.

Podstawą  opracowania  niniejszej  ST  są  Przedmiary robót,  przepisy obowiązującego  prawa,
normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza  ST  traktowana  jest  obok  Przedmiaru  robót  jako  pomocnicza  dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i realizacji robót –  Budowa sieci wodociągowej z przyłączami –
obręb Kolin gmina Dolice” .

1.3. Zakres robót objętych ST

ST.1.0.0. Wymagania ogólne – zawiera ogólne wymagania dotyczące robót.
Dokładny zakres robót obejmują Szczegółowe Specyfikacje Techniczne.
Zakres robót objętych SST został przedstawiony w następujących opracowaniach i Przedmiarach
robót:

1) Specyfikacja Techniczna ST.1.0.0. – Wymagania ogólne
2) Szczegółowe Specyfikacje Techniczne

- 1.0.0 – Wymagania ogólne
- 1.0.1 – Roboty ziemne
- 1.0.2 – Roboty betonowe
- 1.1.1 – Sieć wodociągowa z przyłączami
- 1.1.2 – Roboty pomiarowe
- 1.2.1 – Roboty drogowe

3) Przedmiary robót

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót,  bezpieczeństwo  wszelkich
czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu.
Wszelkie odesłania do przepisów prawa odnoszą się do wszystkich obowiązujących na terenie
Rzeczpospolitej  Polskiej  –  Ustaw,  Rozporządzeń,  Obwieszczeń  i  innych  przepisów  prawa
miejscowego, które mają zastosowanie przy realizacji zadania inwestycyjnego, i których pewną
część wymieniono z pkt. 10 ST.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaŜe Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizacją  i
współrzędnymi punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów
pomiarowych  do  chwili  odbioru  ostatecznego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki
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geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy,  uwzględniającym  podział  na  dokumentację
projektową:
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz

projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje

w ramach ceny kontraktowej.
Wykonawca  we  własnym  zakresie  opracuje  i  uzgodni  ewentualne  projekty  warsztatowe
niezbędne do wykonania robót, projekt organizacji  budowy, plansze z zakresem i wielkością
terenu pod realizację poszczególnych odcinków robót, Program Zapewnienia Jakości (PZJ).
Wykonawca jest  zobowiązany do sporządzenia na własny koszt  wszelkich powykonawczych
opracowań wymaganych przez instytucje zewnętrzne.
Wszelkie  dokumenty  opracowane  przez  Wykonawcę  muszą  zostać  zaakceptowane  przez
InŜyniera lub Zamawiającego.
Procedurę wnoszenia poprawek, zmian i sposób nadzoru nad dokumentacją określi Zamawiający
lub InŜynier Kontraktu.

1.4.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST
Dokumentacja  projektowa,  SST  i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty przekazane  Wykonawcy
przez InŜyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich
waŜności  wymieniona  w  „Kontraktowych  warunkach  ogólnych”  („Ogólnych  warunkach
umowy”).
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić  InŜyniera/Kierownika projektu,  który podejmie
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i
SST.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od
których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy
materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub
SST  i  wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie  materiały zostaną
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
W  związku  z  brakiem  projektów  dotyczących  zabezpieczenia  terenu  robót  budowlanych,
ogrodzenia  budowy,  bram  i  furtek,  zabezpieczenia  przed  dostępem  osób  nieuprawnionych
Wykonawca jest zobowiązany:
- przedstawienia InŜynierowi/Kierownikowi lub Zamawiającemu projektu zagospodarowania

placu  budowy  lub  szkiców  planów  organizacji  i  ochrony  placu  budowy  i  uzyskania
akceptacji;
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- ogrodzenia i utrzymania porządku na placu budowy;
- właściwego składowania materiałów i elementów budowlanych;
- utrzymania warunków bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z

budową i nienaruszalność ich mienia słuŜącego do pracy, a takŜe zabezpieczy Plac Budowy
przed dostępem osób nieupowaŜnionych;

- przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  InŜynierowi  do  zatwierdzenia
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb
i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na
bieŜąco;

- fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem w
sposób  uzgodniony  z  InŜynierem  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach
określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona będzie
przez InŜyniera. Tablice informacyjne naleŜy wykonać  zgodnie z wymogami Funduszu, z
którego  inwestycja  będzie  współfinansowany.  Wszelkie  informacje  dotyczące  Funduszu
współfinansującego  Zamawiający  poda  do  wiadomości  Wykonawcy.  Wykonawca  jest
zobowiązany utrzymać  tablice  informacyjne w dobrym stanie  przez  cały okres realizacji
robót;

- koszt  zabezpieczenia Placu Budowy i  Robót poza placem budowy nie podlega odrębnej
zapłacie  i  przyjmuje  się,  Ŝe  jest  włączony  w  Cenę  Kontraktową  poza  pozycjami
wymienionymi w Przedmiarze  Robót;

- w  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  obsługiwał
wszystkie  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające,  tj.:  zapory,  światła  ostrzegawcze,
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych;

- Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności, w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa;

- Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  będą  akceptowane  przez
InŜyniera.

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących
obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i
odbioru ostatecznego robót.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od
potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez
Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp.,
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień  i  w nocy tych zapór i  znaków, dla
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  będą  akceptowane  przez
InŜyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób
uzgodniony  z  InŜynierem/Kierownikiem  projektu  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i
ilościach określonych przez InŜyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść
będzie  zatwierdzona  przez  InŜyniera/Kierownika  projektu.  Tablice  informacyjne  będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
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Koszt  zabezpieczenia  terenu budowy nie  podlega odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje  się,  Ŝe jest
włączony w cenę kontraktową.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające,
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu.
Wjazdy i  wyjazdy z  terenu budowy przeznaczone dla  pojazdów i  maszyn pracujących przy
realizacji  robót,  Wykonawca  odpowiednio  oznakuje  w  sposób  uzgodniony  z
InŜynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób
uzgodniony  z  InŜynierem/Kierownikiem  projektu  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i
ilościach określonych przez InŜyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść
będzie  zatwierdzona  przez  InŜyniera/Kierownika  projektu.  Tablice  informacyjne  będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
Koszt  zabezpieczenia  terenu budowy nie  podlega odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje  się,  Ŝe jest
włączony w cenę kontraktową.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie
unikać  uszkodzeń  lub  uciąŜliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i  innych,  a
wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego
sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
- moŜliwość powstania poŜaru

3)  Nie  uŜytkowanie  w  porze  nocnej  (22.00  -  6.00)  maszyn  i  urządzeń  emitujących  hałas
przekraczający poziom dozwolony dla pory nocnej.

1.4.6. Ochrona przeciwpoŜarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej.
Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy  wymienione  w  pkt.  10  ST,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
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1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne,
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich
lokalizacji.  Wykonawca zapewni  właściwe oznaczenie i  zabezpieczenie  przed uszkodzeniem
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń
podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwłocznie powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z
nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać  za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia
instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.
JeŜeli  teren  budowy  przylega  do  terenów  z  zabudową  mieszkaniową,  Wykonawca  będzie
realizować  roboty  w  sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców.
Wykonawca  odpowiada  za  wszelkie  uszkodzenia  zabudowy  mieszkaniowej  w  sąsiedztwie
budowy, spowodowane jego działalnością.
InŜynier/Kierownik projektu będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i
dróg  wewnętrznych.  JednakŜe,  ani  InŜynier/Kierownik  projektu  ani  Zamawiający nie  będzie
ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.4.8. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów
Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków  osi  na  drogach
publicznych przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych
wagowo ładunków (ponadnormatywnych)  i  o  kaŜdym takim  przewozie  będzie  powiadamiał
InŜyniera/Kierownika  projektu.  InŜynier/Kierownik  projektu  moŜe  polecić,  aby  pojazdy  nie
spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne
obciąŜenie osiowe nie będą  dopuszczone na świeŜo ukończony fragment  budowy w obrębie
terenu budowy i  Wykonawca będzie odpowiadał  za naprawę  wszelkich  robót  w ten sposób
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa
i higieny pracy.
W szczególności  Wykonawca ma obowiązek  zadbać,  aby personel  nie  wykonywał  pracy w
warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  niespełniających  odpowiednich
wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz
sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się,  Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań  określonych powyŜej nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej.
Kierownik  budowy  przed  rozpoczęciem  robót  jest  zobowiązany  sporządzić  lub  zapewnić
sporządzenie „  Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” tzw. „planu bioz”, na podstawie
„Informacji  dotyczącej  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia”  ujętej  w  poszczególnych
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opracowaniach Dokumentacji Projektowej. Plan bioz naleŜy opracować zgodnie z wytycznymi
określonymi w odpowiednich przepisach wymienionych w pkt. 10 ST. 

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały i  urządzenia
uŜywane do robót, od daty rozpoczęcia do daty odbioru robót przez Zamawiającego i Inspektora
nadzoru.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być
prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
JeŜeli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba utrzymania,  to  na  polecenie  Inspektora
nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  przepisy  wydane  przez  władze  centralne  i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas
prowadzenia robót.
Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń
lub  metod  i  w  sposób ciągły będzie  informować  Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
Wszelkie  straty,  koszty  postępowania,  obciąŜenia  i  wydatki  wynikłe  z  lub  związane  z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków,
kiedy  takie  naruszenie  wyniknie  z  wykonania  projektu  lub  specyfikacji  dostarczonej  przez
InŜyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które
spełniać  mają  materiały,  sprzęt  i  inne  towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,  będą
obowiązywać  postanowienia  najnowszego  wydania  lub  poprawionego wydania  powołanych
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu,
mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom
wykonania  niŜ  powołane normy lub przepisy,  pod warunkiem ich sprawdzenia i  pisemnego
zatwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a
ich  proponowanymi  zamiennikami  muszą  być  dokładnie  opisane  przez  Wykonawcę  i
przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.4.13. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.
Nie  dopuszcza  się  uŜycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stęŜeniu
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą  miały aprobatę  techniczną  wydaną  przez
uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określającą  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych
materiałów na środowisko.

9



Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich
szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  uŜyte  pod  warunkiem  przestrzegania
wymagań  technologicznych  wbudowania.  JeŜeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy
Wykonawca  powinien  otrzymać  zgodę  na  uŜycie  tych  materiałów  od  właściwych  organów
administracji państwowej.
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uŜycie  spowodowało  jakiekolwiek  zagroŜenie  środowiska,  to  konsekwencje  tego  poniesie
Zamawiający.

1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  inne  pozostałości  o
znaczeniu  geologicznym lub  archeologicznym odkryte  na  terenie  budowy będą  uwaŜane  za
własność  Zamawiającego.  Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  InŜyniera/Kierownika
projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca
poniesie  koszty  i/lub  wystąpią  opóźnienia  w  robotach,  InŜynier/  Kierownik  projektu  po
uzgodnieniu  z  Zamawiającym i  Wykonawcą  ustali  wydłuŜenie  czasu  wykonania  robót  i/lub
wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót 

Dział Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000
-7

Roboty budowlane

451.00000
-8

Przygotowanie terenu pod budowę

4511.0000
-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki
obiektów budowlanych; roboty ziemne

45111.000
-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty
ziemne

45111.200
-0

Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowę i roboty ziemne

45111.213
-4

Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45111.220
-6

Roboty w zakresie usuwania gruzu

45111.230
-9

Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111.291
-4

Roboty w zakresie zagospodarowania
terenu

45113.000
-2

Roboty na placu budowy

452.00000
-9

Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektów
budowlanych lub ich części oraz roboty
w zakresie inŜynierii l ądowej i wodnej 

4523.0000
-8

Roboty budowlane w zakresie budowy
ruroci ągów, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, dróg,
lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu  
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45231.000
-5

Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociągów, ciągów komunikacyjnych i
linii energetycznych

45231.100
-6

Ogólne roboty budowane związane z
budową rurociągów

45231.110
-9

Kładzenie rurociągów

45231.112
-3

Instalacja rurociągów

45231.300
-8

Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociągów i rurociągów do
odprowadzania ścieków

45232.100
-3

Roboty pomocnicze w zakresie
wodociągów

45232.400
-6

Roboty budowlane w zakresie kanałów
ściekowych

45232.410
-9

Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej

45232.411
-6 

Rurociągi wody ściekowej

45232.440
-8

Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociągów do odprowadzania ścieków

45233.220
-7

Roboty w zakresie nawierzchni dróg

45232.150
-8

Roboty w zakresie rurociągów do
przesyłu wody

45232.430
-5

Roboty w zakresie uzdatniania wody

1.6. Określenia podstawowe
         - ST i/lub Specyfikacja Techniczna - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót
         - SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  
         -  Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu,  stwierdzająca jego

przydatność do stosowania w budownictwie
          - Chodnik - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych

- Droga  -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów
jednośladowych i samochodowych oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami
technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

- Dokumentacja  budowy  —  pozwolenie  na  budowę  wraz  z  załączonym  projektem
budowlanym,  dziennik  budowy,  protokoły  odbiorów  częściowych  i  końcowych,  w
miarą potrzeby rysunki i opisy słuŜące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i księga
obmiaru, a w przypadku realizacji obiektów metodą montaŜu - takŜe dziennik montaŜu

- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporządzona przez Wykonawcę robót
zgodnie z obowiązującym Prawem Budowlanym, ujmująca całość robót wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi

- Dziennik  budowy  -  dokument  budowy  prowadzony  zgodnie  z  obowiązującymi
przepisami

- Dzień - kaŜdy z dni kalendarzowych rozpoczynający się i kończący o północy
- Dzień roboczy - kaŜdy z dni kalendarzowych z wyjątkiem dni ustawowo wolnych od
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pracy
- Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę  upowaŜniona  do

kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy
- Inspektor  nadzoru  –  osoba  wyznaczona  przez  Zamawiającego  do  kontrolowania

prawidłowości wykonywania robót zgodnie z obowiązującymi przepisami, Projektem
Budowlanym i Specyfikacją Techniczną

- Księga obmiaru - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt z numerowanymi stronami
stanowiący  dokument  budowy,  w  którym  dokonuje  się  okresowych  wyliczeń  i
zestawień robót. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez inspektora
nadzoru

- Obiekt  budowlany  -  budynek  wraz  z  instalacjami  i  urządzeniami  technicznymi,
budowla stanowiąca całość techniczno uŜytkową, wraz z instalacjami i urządzeniami
bądź obiekt małej architektury

- Obmiar  robót  –  pomiar  wykonanych  robót  budowlanych,  dokonywany  w  celu
weryfikacji ich ilości przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót,
albo obliczenia wartości robót dodatkowych, nieobjętych przedmiarem

- Odbiór  -  ocena  techniczna  robót  wykonanych  przez  Wykonawcę  potwierdzoną,
odpowiednim dokumentem

- Odbiór częściowy (robót budowlanych) – nieformalna nazwa odbioru robót ulegających
zakryciu i  zanikających, a takŜe dokonywania prób i  sprawdzeń instalacji,  urządzeń
technicznych  i  przewodów  kominowych.  Odbiorem  częściowym  nazywa  się  takŜe
odbiór  części  obiektu  budowlanego  wykonanego  w  stanie  nadającym  się  do
uŜytkowania, przed zgłoszeniem do odbioru całego obiektu budowlanego, który jest
traktowany jako „odbiór końcowy”

- Odbiór  gotowego obiektu  budowlanego  –  formalna  nazwa czynności,  zwanych teŜ
„odbiorem  końcowym”,  polegającym  na  protokolarnym  przyjęciu  (odbiorze)  od
wykonawcy  gotowego  obiektu  budowlanego  przez  osobę  lub  grupę  osób  o
odpowiednich  kwalifikacjach  zawodowych,  wyznaczoną  przez  inwestora,  ale  nie
będącą inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje się po
zgłoszeniu przez kierownika budowy faktu zakończenia robót budowlanych, łącznie z
zagospodarowaniem  i  uporządkowaniem  terenu  budowy  i  ewentualnie  terenów
przyległych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawczej

- Plac  budowy  –  przestrzeń,  w  której  prowadzone  są  roboty  budowlane  wraz  z
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy,  

- Teren  zamknięty –  naleŜy przez  to  rozumieć  teren  zamknięty,  o  którym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego,  

- PodłoŜe  gruntowe  -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy  występujący  pod  obiektem
budowlanym

- PodłoŜe geologiczno - gruntowe - warstwa lub zespól warstw, które powstały w sposób
naturalny lub pod wpływem róŜnych procesów geologicznych

- Podwykonawca - kaŜda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla części
robót  lub  kaŜda  inna  osoba,  której  część  robót  została  podzlecona  za  zgodą
Zamawiającego,  a  takŜe  prawni  następcy  tych  osób,  ale  nie  Ŝadna  inna  osoba
wyznaczona przez te osoby

- Pozwolenie  na  budowę  -  decyzja  administracyjna  zezwalająca  na  rozpoczęcie  i
prowadzenie budowy lub wykonanie robót budowlanych innych niŜ  budowa obiektu
budowlanego

- Projektant  -  uprawniona w rozumieniu  Prawa Budowlanego osoba będąca autorem
dokumentacji budowlanej i uprawniona do nadzorowania autorskiego i wprowadzania
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zmian w dokumentacji
- Przedmiar robót - część składowa dokumentacji projektowej zawierająca szczegółowe

wyliczenie przewidzianych do wykonania robót
- Rekultywacja -  roboty mające na celu uporządkowanie i  przywrócenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego
- Roboty -  wszystkie czynności  i  usługi  mające na celu zapewnienie prawidłowego i

terminowego zakończenia realizacji inwestycji
- Roboty podstawowe – minimalny zakres prac,  które po wykonaniu są  moŜliwe do

odebrania pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty
stopień scalenia robót

- Wyrób  budowlany –  naleŜy przez  to  rozumieć  wyrób  w  rozumieniu  przepisów  o
wyrobach  budowlanych,  wytworzony  w  celu  wbudowania, wmontowania,
zainstalowania  lub  zastosowania  w  sposób  trwały  w  obiekcie  budowlanym,
wprowadzony  do  obrotu  jako  wyrób  pojedynczy  lub  jako  zestaw  wyrobów  do
stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym całość uŜytkową

- Zarządzający  realizacją  umowy –  jest  to  osoba  prawna  lub  fizyczna  określona  w
istotnych  postanowieniach  umowy,  zwana  dalej  zarządzającym,  wyznaczona  przez
zamawiającego,  upowaŜniona  do  nadzorowania  realizacji  robót  i  administrowania
umową w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie 

- PZJ - Program Zapewnienia Jakości
- BHP - Bezpieczeństwo i Higiena Pracy
- BIOZ – bezpieczeństwo i ochrona zdrowia 

2. MATERIAŁY

2.1. Uwagi ogólne
Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą  być  stosowane wyłącznie wyroby budowlane o
właściwościach  uŜytkowych  dopuszczone  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego
stosowania  w  budownictwie.  Wykonany  obiekt  budowlany  musi  spełniać  wymagania
podstawowe określone w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy – Prawo budowlane. Materiały powinny być
zgodne z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i SST.             
Wykonawca robót zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje
o źródle produkcji,  zakupu wyrobów budowlanych i  urządzeń  przewidywanych do realizacji
robót  –  właściwe  oznaczonych,  posiadających  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa,  certyfikat
zgodności, deklarację zgodności z Polską Normą, a takŜe prawnie inne określone dokumenty.     

2.1.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania
lub  wydobywania  materiałów  i  odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub  świadectwa  badań
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca  zobowiązany jest  do  prowadzenia  ciągłych  badań  określonych  w  SST  w  celu
udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w
czasie postępu robót.
Pozostałe  materiały budowlane powinny spełniać  wymagania jakościowe określone Polskimi
Normami,  aprobatami  technicznymi,  o  których  mowa  w  Szczegółowych  Specyfikacjach
Technicznych (SST).
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2.1.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie
materiałów  z  jakichkolwiek  złóŜ  miejscowych,  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez
Zamawiającego  i  jest  zobowiązany dostarczyć  Inspektorowi  nadzoru  wymagane  dokumenty
przed rozpoczęciem eksploatacji złoŜa.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych
oraz  proponowaną  przez  siebie  metodę  wydobycia  i  selekcji  do  zatwierdzenia  Inspektorowi
nadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych
materiałów z jakiegokolwiek złoŜa.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty,  a w tym: opłaty,  wynagrodzenia i  jakiekolwiek inne
koszty związane z  dostarczeniem materiałów do  robót,  chyba  Ŝe  postanowienia  ogólne  lub
szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru
będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu
robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą  wykorzystane do robót  lub odwiezione na odkład
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.
Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi
obowiązującymi na danym obszarze.

2.1.3. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do
robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.1.4. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość zastosowania róŜnych rodzajów
materiałów  do  wykonywania  poszczególnych  elementów  robót  Wykonawca  powiadomi
Inspektora  nadzoru  o  zamiarze  zastosowania  konkretnego  rodzaju  materiału.  Wybrany  i
zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.2. Wymagania ogólne związane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
składowaniem i kontrolą jakości materiałów i wyrobów

2.2.1.  Składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne
do robót, były zabezpieczane przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do
robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru i Zamawiającego. JeŜeli określone
materiały wymagają zabezpieczenia ze względu na szkodliwy wpływ czynników zewnętrznych to
przy składowaniu Wykonawca zabezpieczy te materiały w sposób odpowiedni dla występujących
zagroŜeń. Wszelkie miejsca składowania powinny być doprowadzane do stanu pierwotnego.
Tymczasowo  składowane  materiały  z  rozbiórki,  do  czasu,  gdy  będą  one  wywiezione  na
składowisko,  do  zakładu  utylizacji  lub  w  miejsce  wskazane  przez  Zamawiającego,  musza
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem środowiska i miejsca składowania.
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2.2.2.  Elementy prefabrykowane betonowe i Ŝelbetowe 
Teren placu składowego powinien być wyrównany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposaŜony  w  odpowiednie  urządzenia  dźwigowo-transportowe.  Pomiędzy  poszczególnymi
rzędami składowanych prefabrykatów naleŜy zachować trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego
oraz ruchu pojazdów. Prefabrykaty naleŜy składować w sposób zapewniający łatwy dostęp do
uchwytów montaŜowych. KaŜdy rodzaj prefabrykatów róŜniących się kształtem, wymiarami i
wykończeniem  powinien  być  składowany osobno.  Prefabrykaty  powinny  być  ustawione  na
podkładach zapewniających odstęp od podłoŜa minimum 15 cm. W zaleŜności od ukształtowania
powierzchni wsporczej prefabrykatów powinny być one ustawione na podkładach o przekroju
prostokątnym  lub  odpowiednio  dostosowanym  do  obrzeza  prefabrykatu.  Prefabrykaty
drobnowymiarowe mogą być składowane w stosach do wysokości 1,5 m. Stosy powinny być
prawidłowo  ułoŜone  i  odpowiednio  zabezpieczone  przed  przewróceniem.  Składowanie
prefabrykatów naleŜy prowadzić zgadnie z warunkami wykonania i odbioru robót budowlano-
montaŜowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.

2.2.3. Rury kanałowe z PVC i inne
Rury na czas budowy moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej
jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona, płaska, wolna
od kamieni i ostrych przedmiotów oraz powinna być zabezpieczona przed gromadzeniem się
wód  opadowych.  Rury  powinny  być  składowane  jak  długo  to  moŜliwe  w  oryginalnym
opakowaniu. Rury powinny być podparte na całej długości. Wiązki rur lub rury luzem naleŜy
składować na stabilnym podłoŜu. Wiązki moŜna składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie
wyŜej niŜ 2 m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyŜszej spoczywała na ramce wiązki
niŜszej.  Gdy rury są  składowane luzem,  naleŜy stosować  boczne  wsporniki,  drewniane  lub
wyłoŜone drewnem w maksymalnych odstępach 1,5 m. Gdy nie jest to moŜliwe podparcie rur na
całej długości,  to spodnia warstwa rur winna spoczywać  na drewnianych łatach o szerokości
minimum 50 mm. Wysokość podkładów powinna uwzględniać maksymalną średnicę kielicha i
to, Ŝeby kielichy nigdy nie leŜały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niŜ 2 m. Rury o róŜnych
średnicach  i  grubościach  powinny  być  składowane  oddzielnie.  W  stercie  nie  powinna  się
znajdować  więcej  niŜ  7  warstw,  lecz  nie  wyŜej  niŜ  1,5  m.  Warstwy  naleŜy  układać
naprzemiennie tak,  Ŝeby kielichy rur  powinny być  wysunięte  tak,  aby końce rur  w wyŜszej
warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy niŜszej. Rury, których okres składowania moŜe
przekroczyć  12  miesięcy  powinny  być  zabezpieczone  przed  wpływem  promieniowania
słonecznego przez  zadaszenie.  Rur  z  PVC nie wolno nakrywać  w sposób uniemoŜliwiający
przewietrzanie.

2.2.4. Kruszywo / piasek/ inne materiały sypkie
Kruszywa i inne materiały sypkie naleŜy składować na utwardzanym i odwodnionym podłoŜu w
sposób  zabezpieczający  je  przed  zmieszaniem  i  zanieczyszczeniem  z  innymi  rodzajami  i
frakcjami kruszywa.

2.3. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

2.3.1. Materiały nieszkodliwe dla otoczenia
Materiały i   elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawcę  na plac budowy, które nie
uzyskają  akceptacji  Inspektora  nadzoru  będą  niezwłocznie  usunięte  z  placu  budowy.  W
uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiającym, Inspektor nadzoru
moŜe  zezwolić  Wykonawcy na  wykorzystanie  materiałów lub  elementów budowlanych  Nie
odpowiadających wymaganiom określonym w Dokumentacji Projektowej i SST.     
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2.3.2. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.
Nie  dopuszcza  się  uŜycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stęŜeniu
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia wydane przez
uprawnione  jednostki  jednoznacznie  określające  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych
materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich
szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  uŜyte  pod  warunkiem  przestrzegania
wymagań  technologicznych  wbudowania.  JeŜeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy
Zamawiający powinien  otrzymać  zgodę  na  uŜycie  tych  materiałów od właściwych  organów
administracji państwowej.
JeŜeli  Wykonawca  uŜył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową  i  ST,  a  ich  uŜycie  spowodowało  jakiekolwiek  zagroŜenie  środowiska,  to
konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

2.3.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione
z terenu budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
KaŜdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  uŜywania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom
zawartym  w  Dokumentacji  Projektowej,  SST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót
zaaprobowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Liczba i  wydajność  sprzętu będzie gwarantował  przeprowadzenie robót,  zgodnie z zasadami
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w
dobrym  stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny z  normami  ochrony środowiska  i
przepisani dotyczącymi jego uŜytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie
sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swym zamiarze
wyboru uzyska jego akceptacje przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzęt,  maszyny, urządzenia i  narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków
umowy, zastaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczane do robót.

3.2. Sprzęt, który moŜe być uŜyty do wykonywania robót (podstawowy)
Wykaz  podstawowego  sprzętu,  który  moŜe  być  uŜyty  do  wykonywania  robót  zawierają
poszczególne SST. 
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3.3. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Dopuszcza się stosowanie kaŜdego innego sprzętu niŜ wymieniony w SST, który będzie spełniał
wymagania Projektu Budowlanego. Sprzęt zamienny powinien umoŜliwiać wykonanie robót w
sposób zgodny z projektem i w sposób zapewniający bezpieczeństwa ludzi i środowiska. Nie
dopuszcza się do wykorzystania sprzętu niesprawnego, uszkodzonego oraz takiego, który mógłby
spowodować powstanie dodatkowych uciąŜliwości dla ludzi i środowiska. 
JeŜeli  technologia  wykonania  robót  przewiduje  uŜycie  konkretnego  sprzętu  naleŜy
bezwarunkowo stosować  się  do  zaleceń  Projektantów i  stosować  tylko  zalecany przez  nich
sprzęt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej  i  wskazówkami  Inspektora  nadzoru,  w  terminie
przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania
dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń  na osie i
innych  parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nie  odpowiadające  warunkom
dopuszczalnych  obciąŜeń  na  osie  mogą  być  dopuszczone  przez  Inspektora  nadzoru,  pod
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt wykonawcy
oraz po uzyskaniu pisemnej zgody Zarządu Dróg. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na
własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane środkami  transportu  na  drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1.1. Transport poziomy
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania wyłącznie takich środków transportu poziomego,
jakie  nie  powodują  uszkodzeń  przewoŜonych  materiałów  i  elementów  (szczególnie
wielkogabarytowych) oraz urządzeń.
Liczba i rodzaje środków transportu naleŜy określić w projekcie organizacji robót. Powinny one
zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w szczegółowych specyfikacjach
technicznych.

4.1.2. Transport pionowy
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  środków  transportu  pionowego  ustalonych  w
specyfikacjach technicznych. W razie braku takich ustaleń Wykonawca ustala środki transportu
pionowego z Inspektorem Nadzoru inwestorskiego.
Wybór środków transportu pionowego wymaga szczególnej staranności przy realizacji robót w
zabudowie miejskiej oraz na terenie czynnych zakładów.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06251. Transport mieszanki
betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszających ją w czasie jazdy powinien
być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio nad miejscem jej
ułoŜenia. Na miejsce ułoŜenia transport za pomocą pomp.
Transport mieszanki nie moŜe spowodować:
- segregacji składu mieszanki,
- zmian składu mieszanki,
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- zanieczyszczenia mieszanki,
- zmiany temperatury nie więcej niŜ 5°C.
Czas  trwania  transportu  powinien  spełniać  wymogi  zachowania  dopuszczalnej  zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej przy jej wytworzeniu. Mieszanka musi być wbudowana nie
później niŜ:
- przy temperaturze otoczenia + 15°C - 90 min.
- przy temperaturze otoczenia + 20°C - 70 min.
- przy temperaturze otoczenia + 30°C - 30 min.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania:
- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułoŜenia bez przeładunku,
- pojemniki uŜyte do przewoŜenia mieszanki powinny zapewniać moŜliwość stopniowego ich
opróŜnienia oraz być łatwe do czyszczenia i przepłukania,
- przewoŜenie mieszanki w pudłach samochodów cięŜarowych jest niedopuszczalne.

4.2.2. Transport elementów prefabrykowanych betonowych i Ŝelbetowych 
Transport  kręgów  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji  wbudowania.  Dla
zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewoŜonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i  klinów z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie naleŜy wykonywać za pomocą minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być
wyposaŜone w urządzenia zabezpieczające przed moŜliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz
przed  moŜliwością  zachwiania  równowagi  środka  transportowego.  Przy  transporcie
prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym prefabrykaty powinny być
układane  na elastycznych  przekładkach  ułoŜonych  w  pionie.  Prefabrykaty o  powierzchniach
specjalnie  wykończonych  powinny  być  w  czasie  transportu  i  składowania  układane  na
przekładkach eliminujących moŜliwość uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w
sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatów
ułoŜonych  na  środku  transportowym  powinna  być  dostosowana  do  wytrzymałości  betonu  i
warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji
pionowej  na  kołowych  środkach  transportowych  prefabrykaty  powinny  być  układane  na
elastycznych  podkładkach  ułoŜonych  w  pionie  pod  uchwytami  montaŜowymi.  Prefabrykaty
posiadające  prostą  płaską  powierzchnię  wsporczą  powinny być  ustawione  na  podkładach  o
przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu odpowiednio dostosowanym
do kształtu tej powierzchni.

4.2.3. Rury, kształtki, elementy z tworzyw sztucznych
Rury  w  wiązkach  muszą  być  transportowane  na  samochodach  o  odpowiedniej  długości.
Wyładunek rur  w wiązkach wymaga uŜycia  podnośnika widłowego z  płaskimi  widłami  lub
dźwigu z belką uniemoŜliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować zawiesi
z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej
średnicy  wewnątrz  rur  o  większej  średnicy)  przed  rozładunkiem  wiązki  naleŜy  wyjąć  rury
„ wewnętrzne”.
Gdy rury są rozładowywane pojedynczo moŜna je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub
z uŜyciem podnośnika widłowego.
Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej
długości na podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2m.
Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogą
być  naraŜone na dodatkowe obciąŜenia.  JeŜeli  długość  rur jest  większa niŜ  długość  pojazdu,
wielkość nawisu nie moŜe przekroczyć 1 m.
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Rury o mniejszych średnicach i  cięŜarze dopuszczalnym przez odpowiednie przepisy moŜna
przenosić  ręcznie.  Niedopuszczalne jest ciągniecie rur po ziemi. NaleŜy w trakcie transportu
chronić rurę przed kontaktem z ostrymi krawędziami. 
Kształtki i elementy z tworzyw sztucznych moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu
dostosowanymi do gabarytów przewoŜonych materiałów. Materiały naleŜy przewozić w sposób
zabezpieczony przed uszkodzeniem i przemieszczeniem.

4.2.4. Transport kruszywa / piasku / materiały sypkie
Kruszywa, piasek i inne materiały sypkie mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu
w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.  Stal i elementy stalowe
Stal i  elementy stalowe naleŜy przewozić środkami transportu przystosowanymi do przewozu
tego rodzaju materiałów. PrzewoŜone elementy stalowe naleŜy zabezpieczyć przed spadaniem ze
środka  transportu  oraz  przed  przesuwaniem  i  ewentualnym  spowodowaniem  szkód  u  osób
trzecich. 

4.2.6. Transport pozostałych materiałów 
Sposób transportu pozostałych materiałów zawierają poszczególne SST. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgadnie  z  umową  oraz  za  jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową,
przedmiarem robót, wymaganiami ST i SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie
wysokości  wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i rzędnymi  określonymi  w
dokumentacji projektowej lub wskazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru.
Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i
wyznaczaniu robót zastaną, jeŜeli wymagać będzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcę od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót
będą  oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  dokumentach umowy,  dokumentacji
projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru  uwzględni  wyniki  badań  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię.
Polecenia  Inspektora  nadzoru  będą  wykonywane  nie  później  niŜ  w  czasie  przez  niego
wyznaczonym,  po ich  otrzymaniu  przez  Wykonawcę,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skutki
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za  pomocą  kołków  osiowych,  kołków  świadków  i  kołków  krawędziowych.  W  przypadku
niedostatecznej  ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi
sprawdzanymi  przez słuŜby geodezyjne),  a  szkice sytuacyjne reperów i  ich rzędne przekaŜe
Inspektorowi nadzoru.
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5.3. Roboty rozbiórkowe, rozbiórki wykonane metodą wybuchową
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  prowadzenia  robót  rozbiórkowych  na  podstawie  decyzji
wydanej przez właściwy organ. Roboty rozbiórkowe większych lub bardziej skomplikowanych
obiektów budowlanych naleŜy prowadzić  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  projektu
organizacji  robót,  którego  zakres  Wykonawca  musi  uzgodnić  z  Inspektorem  Nadzoru
Inwestorskiego.
Rozbiórkę  wykonywaną  metodą  wybuchową  Wykonawca  jest  zobowiązany  prowadzić  na
podstawie  dokumentacji  strzałowej,  pozwolenia  na  rozbiórkę  lub  zgłoszenia  do  właściwego
urzędu, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 120,
poz. 1135).

5.4. Projekt zagospodarowania terenu budowy
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  opracowania  bądź  zapewnienia  opracowania  projektu
organizacji placu budowy. Projekt składa się z części opisowej i graficznej.
Część opisowa projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:

1) wielkość  potrzeb  i  ich  rodzaj  w  zakresie  powierzchni  administracyjnej,  socjalnej,
magazynowej,  zadaszonej  oraz  składowisk,  ewentualnie  zorganizowanie  produkcji
pomocniczej dla budowy, przemieszczania placu budowy np. wzdłuŜ trasy itp.,

2) opis techniczny budynków tymczasowych, ogrodzenia i dróg dojazdowych,
3) sposób dostarczania materiałów, betonów, zapraw, elementów konstrukcyjnych zbrojenia

i innych,
4) wielkość potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektrycznej,
5) potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z dróg publicznych,
6) zasady oświetlenia placu budowy i otoczenia oraz oświetlenia ostrzegawczego,
7) rodzaj i ilość podręcznego sprzętu gaśniczego,
8) warunki i miejsca składowania humusu i ziemi z wykopów, a takŜe zasady gromadzenia i

usuwania odpadów z placu budowy,
9) zabezpieczenie środowiska przyrodniczego.

Część graficzna projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:
1) granice placu budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajęcia części pasa drogowego,
2) usytuowanie  obiektów  zaplecza  administracyjnego,  socjalnego,  magazynowego,

składowisk, a w razie potrzeby – zaplecza technicznego budowy,
3) drogi dojazdowe,
4) punkt przyłączenia zasilania energetycznego i wody oraz ich odprowadzenia do punktów

odbioru, a takŜe odprowadzenia ścieków,
5) rozmieszczenie  pomocniczego  sprzętu  gaśniczego,  hydrantów,  przeciwpoŜarowych

zbiorników wodnych itp.

5.5. Projekt organizacji budowy
Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji budowy.
Projekt organizacji budowy obejmuje m.in.:

1) szczegółowe zestawienie ilości robót z charakterystyką techniczną,
2) metody i systemy wykonania robót z uwzględnieniem środków realizacji, jak: materiały,

maszyny i urządzenia pomocnicze, zatrudnienie i inne,
3) harmonogramy wykonania robót, pracy maszyn i urządzeń,
4) plany zatrudnienia,
5) zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiałów i prefabrykatów,
6) instrukcje montaŜowe i bhp,
7) rysunki robocze specjalnych rusztowań i deskowań.
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5.6. Projekt technologii i organizacji montaŜu
MontaŜ obiektów prefabrykowanych lub elementów konstrukcyjnych o większych gabarytach lub
masie  powinien  prowadzony  na  podstawie  projektu  technologii  i  organizacji  montaŜu.
Wykonawca jest zobowiązany, przy wykonywaniu obiektu metodą montaŜu, prowadzić dziennik
montaŜu.

5.7. Czynności geodezyjne na budowie
Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidłowe, zgodne z dokumentacją projektową, wytyczenie
wszystkich  nowo  projektowanych  obiektów  przez  uprawnionego  geodetę,  który  przeniesie
wysokości z reperów, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacją projektową. 
Wykonawca  zapewni  stałe  zatrudnienie  uprawionego  geodety,  który  będzie  słuŜył  równieŜ
pomocą Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego przy sprawdzaniu lokalizacji rzędnych.
Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem stałych i
tymczasowych reperów i sieci punktów odwzorowania złoŜonej przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Roboty pozostałe
Sposób wykonywania robót zawierają poszczególne SST. 

5.9.  Objazdy,  przejazdy,  organizacja  ruchu,  rozbiórki  i  odtworzenia,  likwidacja  placu
budowy

Do kosztów objazdów, przejazdów, organizacji ruchu, rozbiórek i odtworzeń zalicza się:
a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorem  nadzoru  i  odpowiednimi  instytucjami

projektu organizacji ruchu na czas trwania robót, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi  nadzoru i  wprowadzeniem dalszych zmian i  uzgodnień  wynikających z
postępu robót,

b) w przypadku koniecznym ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

c) przygotowanie terenu,
d) rozbiórki istniejących nawierzchni i elementów zagospodarowania,
e) utrzymanie płynności ruchu publicznego,
f) odtworzenie nawierzchni i elementów zagospodarowania,
g) usunięcie  materiałów i oznakowania,
h) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wykonawca jest  zobowiązany do likwidacji  placu budowy i  pełnego uporządkowania terenu
wokół  budowy.  Uprzątnięcie  terenu  budowy  stanowi  wymóg  określony  przepisami
administracyjnymi o porządku.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne

6.1.1. Program Zapewnienia Jakości
Do  obowiązków  Wykonawcy  naleŜy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inspektora
nadzoru  Programu  Zapewnienia  Jakości,  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób
wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie
robót zgodnie z dokumentacją  projektową,  przedmiarem robót, ST i  SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
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Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą
       - organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
- bezpieczeństwo i higienę pracy,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych

elementów robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych

robót,
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego

lub laboratorium, któremu wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), sposób oraz
formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw
mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i  zastosowanych korekt  w
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji
Inspektor nadzorowi;

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót:
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposób  zabezpieczenia  i  ochrony  ładunków  przed  utratą  ich  właściwości  w  czasie

transportu
- sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,

legalizacja  i  sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom,
- zasady i sposób gospodarowania odpadami

6.1.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć
załoŜoną jakość robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,  włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  nadzoru  moŜe  zaŜądać  od  Wykonawcy
przeprowadzenia  badań  w  celu  zademonstrowania,  Ŝe  poziom  ich  wykonywania  jest
zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  Ŝe  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w
Dokumentacji Projektowej, ST i SST.
Minimalne  wymagania,  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwość  są  określone  w  normach,
wytycznych i ST. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i
sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań.
Inspektor nadzoru będzie miał dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,
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pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą
wpłynąć  ujemnie na wyniki  badań,  Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót
badanych  materiałów  i  dopuści  je  do  uŜycia  dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy
laboratorium  Wykonawcy zostaną  usunięte  i  stwierdzona  zostanie  odpowiednia  jakość  tych
materiałów.
Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi
Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inspektora  nadzoru,  Wykonawca będzie przeprowadzał  dodatkowe badania tych
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, a nie kwestionowane materiały nie zostaną
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty dodatkowych badań pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym razie koszty te pokrywa
Zamawiający.
Pojemniki  do  pobierania  próbek  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  i  zatwierdzane  przez
Inspektora  nadzoru.  Próbki  dostarczane  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez
Inspektora nadzoru będą odpowiednio opisane i  oznakowane, w sposób zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary
Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W
przypadku,  gdy normy nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  ST,  stosować
moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań,  Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju,  miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po wykonaniu  pomiaru  lub  badania
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym programem zapewnienia jakości.
Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi  nadzoru  na  formularzach  według
dostarczonego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli,  pobierania próbek i  badania materiałów u źródła ich wytwarzania i  zapewniona mu
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.
Inspektor  nadzoru,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez
Wykonawcę,  będzie  oceniał  zgodność  materiałów i  robót  z  wymaganiami  ST na podstawie
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
Inspektor  nadzoru  moŜe  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  badania  niezaleŜnie  od
Wykonawcy,  na  swój  koszt.  JeŜeli  wyniki  tych  badań  wykaŜą,  Ŝe  raporty  Wykonawcy są
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań,  albo oprze się  wyłącznie na własnych
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione
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zostaną przez Wykonawcę.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które spełniają wymagania Prawa
Budowlanego oraz innych przepisów wymienionych w pkt. 10 ST. W szczególności materiały
posiadające:

a) certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  ze  zapewniana  zgodność  z
kryteriami  technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

b) deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z:
- Polską Normą lub
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanawiano Polskiej Normy

jeŜeli  nie  są  objęte  certyfikacją  określoną  w  pkt.  a,  i  które  spełniają  wymogi
Dokumentacji Projektowej i ST.

c) wyroby umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na
spełnienie   wymagań  podstawowych  oraz  wyroby wytwarzane  i  stosowane
według tradycyjnie  uznanych zasad sztuki budowlanej.

Dopuszcza  się  do  stosowania  wyroby  spełniające  wymagania  art.  10  ust.  2  i  3  Prawa
Budowlanego - dopuszczone do jednostkowego stosowania. 
W przypadku materiałów, dla których zgodnie z powyŜszymi zasadami są wymagane określone
dokumenty, to kaŜda partia materiałów dostarczona do robót budowlanych będzie posiadać te
dokumenty. Dokumenty te będą jednoznacznie określały cechy materiału.
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty dostarczone przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez producenta. Kopie wyników tych badań
będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają powyŜszych wymagań będą odrzucane.

6.1.8. Dokumenty budowy

a)   Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w
okresie  od  przekazania  Wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.
Odpowiedzialność  za  prowadzenie dziennika budowy zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która
dokonała  zapisu,  z  podaniem  imienia,  nazwiska  oraz  stanowiska  słuŜbowego.  Zapisy  będą
czytelne,  dokonane  trwałą  techniką,  w  porządku  chronologicznym,  bezpośrednio  jeden  pod
drugim, bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczane kolejnym numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów

robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,
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- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia i  daty odbiorów robót  zanikających i  ulegających zakryciu,  częściowych i

ostatecznych odbiorów robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodność  rzeczywistych  warunków  geotechnicznych  z  ich  opisem  w  dokumentacji

projektowej i dokumentacji geotechnicznej,
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- dane dotyczące jakości  materiałów, pobierania próbek oraz wyniki  przeprowadzanych

badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje a przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.
Decyzje  Inspektora  nadzoru  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Zasady prowadzenia oraz wymagania odnośnie dziennika prowadzenia budowy są zamieszczone
w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury.

b) Rejestr obmiarów
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach
przyjętych w kosztorysie i wpisuje się do rejestru obmiarów.

c) Dzienniki laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne (jeŜeli  są  konieczne),  deklaracje zgodności  lub certyfikaty zgodności
materiałów,  orzeczenia  o  jakości  materiałów,  recepty  robocze  i  kontrolne  wyniki  badań
Wykonawcy  oraz  inne  wymagane  prawem  i  ST  dokumenty  będą  gromadzone  w  formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru
robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora nadzoru.

d) Pozostałe dokumenty
Do dokumentów budowy zalicza  się  oprócz  wymienionych  w  punktach  (1)÷(3)  następujące
dokumenty:

- pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
- protokoły przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoły odbioru robót,
- protokoły z narad i ustaleń,
- korespondencja na budowie,
- inne dokumenty i opracowania wymagane przez Prawo Budowlane i projekt.

e) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów i urządzeń.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Badania,  kontrole i  pomiary naleŜy prowadzić  zgodnie z  wymaganiami  ST,  obowiązującymi
przepisami i zasadami sztuki budowlanej oraz zaleceniami producentów.
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie
i z odpowiednią częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

- sprawdzanie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- badanie i  pomiary szerokości,  grubości  i  zagęszczania wykonanej  warstwy podłoŜa z

kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odległości od sąsiadujących budowli i jej zabezpieczenia,
- badanie odchylenia osiowego,
- sprawdzanie zgodności z dokumentacją projektową,
- kontrola posadowienia obiektów w zaleŜności od warunków geotechnicznych.

7. OBMIAR ROBÓT

 Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją
projektową, przedmiarem i ST w jednostkach zgodnymi w przedmiarze o ile Inspektor nadzoru
nie zaleci inaczej.
Obmiar robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych  robót  i  terminie  obmiaru,  co  najmniej  3  dni  przed  tym terminem.  Za  zgodą
Inspektora nadzoru termin powiadomienia moŜe być krótszy.
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie, nie
zwalniają  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zastaną
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością  wymaganą  do celu miesięcznej
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo
wzdłuŜ  linii  osiowej. Jednostki ilości robót i materiałów powinny być zgodne z kosztorysem
ślepym (przedmiarem).

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany w czasie  obmiaru  robót  powinny być
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczane przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia lub sprzęt
wymagają  badań  atestujących lub innych wymaganych przez ST albo projekt to Wykonawca
będzie posiadać waŜne świadectwa wymaganych badań.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą  przez Wykonawcę  utrzymywane w dobrym stanie,  w
całym okresie trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a
takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach.
Obmiar  robót  zanikających  przeprowadza  się  w  czasie  ich  wykonywania.  Obmiar  robót
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami
umieszczanymi  na  karcie  rejestracji  obmiarów.  W  razie  braku  miejsca  szkice  mogą  być
dołączone  w  formie  oddzielnego  załącznika  do  rejestru  obmiarów,  którego  wzór  zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
Roboty podlegają następującym etapom odbioru robót:
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
b) odbiór częściowy
c) odbiór ostateczny
d) odbiór pogwarancyjny

 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Odbiór  robót  zanikających i  ulegających zakryciu  polega na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i  ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość  danej części robót  do odbioru zgłasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.
Odbiór  będzie przeprowadzony niezwłocznie,  nie później  jednak niŜ  w ciągu 3 dni  od daty
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.
Roboty zanikające lub ulegające zakryciu - jakość wbudowanych materiałów oraz ich zgodność z
wymaganiami  Dokumentacji  Projektowej,  ST  oraz  atestami  producenta  i  normami
przedmiotowymi.

8.2.1. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Odbiór  robót  zanikających i  ulegających zakryciu  polega na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i  ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony
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niezwłocznie, nie później jednak niŜ  w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.
Roboty zanikające lub ulegające zakryciu:
a) sposób  wykonania  wykopów  pod  względem:  obudowy,  oraz  ich  zabezpieczenia  przed

zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych,
b) przydatności  podłoŜa  naturalnego  do  budowy  (rodzaj  podłoŜa,  stopień  agresywności,

wilgotności),
c) jakości  wbudowanych  materiałów  oraz  ich  zgodności  z  wymaganiami  Dokumentacji

Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
d) ułoŜenia przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym;
e) roboty montaŜowe wykonania rur, kanałów, przykanalików, kabli,
f) wykonanie studni, obudów pompowni,
g) wykonanie fundamentów,
h) wykonanie izolacji,
i) szczelności przewodów i studzienek na infiltrację;
j) przygotowanie i wykonanie podłoŜa
k) wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopów,
l) oznaczenie trasy podlegające zakryciu,
m) wykonane  zabezpieczenie  i  prace  związane  z  kolizjami  i  zbliŜeniami  do  istniejących

obiektów;
n) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu,
o) zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności,
p) podłoŜa wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości

ułoŜenia,
q) długości i średnicy przewodów wraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów;
r) materiałów uŜytych do zasypu i stanu jego ubicia,

 Odbiory przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych
Próby i odbiory przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych muszą obejmować
w szczególności:

• przewody kominowe – dymowe, spalinowe i wentylacyjne,
• instalacje  wewnętrzne  w  obiekcie  budowlanym i  zewnętrzne  na  działce  budowlanej:

kanalizacyjne,  wodociągowe,  klimatyzacyjne,  elektroenergetyczne  i  oświetleniowe,
sygnalizacyjno – alarmowe, odgromowe, gazów technicznych i  spręŜonego powietrza,
instalacje technologiczne itp.

• urządzenia techniczne hydroforni, kotłowni, węzłów cieplnych itp.
• urządzenia dźwigowe, przenośnikowe i inne,
• urządzenia technologiczne, w tym zbiorniki ciśnieniowe itp.

Przy  dokonywaniu  badań,  prób  i  odbiorów  naleŜy  uwzględnić  zasady  odbioru  zawarte  w
odpowiednich Polskich Normach oraz „Warunkach technicznych wykonywania i odbioru robót”.

8.4. Odbiór częściowy i odbiór etapowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót
dokonuje Inspektor nadzoru.
Odbiór  etapowy polega na ocenie ilości  i  jakości  części  robót  stanowiących z reguły całość
techniczną.  Podział  budowy na odcinki  lub etapy kwalifikujące się  do  odbiorów etapowych
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dokonuje się w czasie projektowania organizacji robót.
Roboty  do  odbioru  częściowego  lub  etapowego  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika
budowy, z jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru, który dokonuje wyboru.

8.5. Rozruch technologiczny
O  potrzebie  oraz  zakresie  rozruchu  technologicznego zadecyduje  Zamawiający,  podając
odpowiednie ustalenia w umowie.
W obiekcie moŜna przystąpić  do próbnego rozruch technologicznego po wykonaniu badań  i
sprawdzeń oraz dokonaniu odbioru instalacji technicznych związanych z obiektem budowlanym,
jak teŜ urządzeń technologicznych.
Do pełnego rozruch technologicznego, równoznacznego z przystąpieniem do eksploatacji, moŜe
dojść po dokonaniu odbioru końcowego gotowego obiektu.

8.6. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji  wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umoŜliwiającej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
W skład dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego wchodzą:

• pozwolenie na budowę, projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar
robót, pozwolenie na uŜytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i  zagospodarowania
terenu,

• wszelkie inne pozwolenia urzędowe związane z realizacją obiektu,
• oryginał  dziennika budowy z dokumentami, które zostały włączone w trakcie realizacji

budowy,
• dziennik montaŜu (rozbiórki) 0 jeŜeli był prowadzony,
• protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,
• protokoły odbiorów częściowych i końcowych,
• wyniki  badań,  prób  (np.  rozruchowych)  i  sprawdzeń,  protokoły  odbioru  instalacji  i

urządzeń technicznych oraz przewodów kominowych,
• geodezyjna dokumentacja powykonawcza robót i sieci uzbrojenia terenu,
• kopia mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
• dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania

projektowe,  opisy  i  rysunki  zamienne  uwiarygodnione przez  projektanta,  kierownik
budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego,

• rysunki  (dokumentacja)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  oraz  protokoły  odbioru  i
przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

• oświadczenie kierownika budowy o:
- zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami

pozwolenia na budowę oraz przepisami,
- doprowadzeniu do naleŜytego stanu i porządku terenu budowy, a takŜe – w razie

korzystania – ulicy, sąsiedniej nieruchomości, budynku lub lokalu,
-  o  właściwym  zagospodarowaniu  terenów  przyległych,  jeŜeli  eksploatacja

wybudowanego  obiektu  jest  uzaleŜniona  od  ich  odpowiedniego
zagospodarowania,

• aprobaty techniczne – deklaracje zgodności – oraz certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B”
dla materiałów i urządzeń,

• instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń (DTR),
• kwarty gwarancyjne urządzeń technicznych,
• instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji,
• operat zabezpieczenia przeciwpoŜarowego.
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JeŜeli  w  trakcie  realizacji  obiektu  zaszła  potrzeba  wykonania  mających  istotne  znaczenie
opracowań, ekspertyz oraz innych opinii lub dokumentów, to naleŜy je włączyć do dokumentacji
powykonawczej.
Wykonawca  dostarczy,  przed  zakończeniem robót,  po  sześć  egzemplarzy instrukcji  obsługi,
eksploatacji i konserwacji dla kaŜdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego
lub elektronicznego. 
Ramowy zakres instrukcji obsługi, eksploatacji i konserwacji urządzeń obejmuje:

• Stronę tytułową: tytuł instrukcji, datę wykonania urządzenia (systemu)
• Spis treści
• Informacje o producenci lub dostawcy: nazwa i adres firmy, nr telefonu, faksu, e-mail
• Gwarancje producenta, dostawcy lub wykonawcy
• Opis działania urządzenia lub kaŜdego elementu składowego układu 
• Instrukcje instalacyjne doprowadzenia i odprowadzenia mediów i ich zabezpieczenia
• Procedury rozruchu,  zasady ew.  regulacji,  zasady eksploatacji,  instrukcje  wyłączania  z

eksploatacji
• Instrukcje postępowania awaryjnego
• Instrukcje konserwacji i napraw wraz z niezbędnymi rysunkami lub schematami, numerami

i  wykazami  części  zamiennych,  nazwami  smarów i  innych niezbędnych informacji  dla
zapewnienia prawidłowej eksploatacji i trwałości urządzeń

• Adres kontaktowy dla serwisu producenta.
Dla  bardziej  złoŜonych,  skomplikowanych  urządzeń  i  aparatów  wymagane  jest  odrębne
opracowanie  instrukcji  obsługi,  eksploatacji  i  konserwacji.  ZałoŜenia  do  takiej  instrukcji
powinny być podane projekcie technologicznym.

8.7. Odbiór ostateczny robót

8.7.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym
fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których
mowa w punkcie 8.7.2.
Odbioru ostatecznego robót  dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na
podstawie  przedłoŜonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie
odbiorów robót  zanikających i  ulegających zakryciu,  zwłaszcza w zakresie wykonania robót
uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, robót uzupełniających lub
robót  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje  czynności  i  ustali  nowy  termin  odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję,  Ŝe jakość  wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  ST  z
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań
przyjętych w dokumentach umowy.
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8.7.2. Dokumenty odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące elementy:

a) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeŜeli
została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

b) recepty i ustalenia technologiczne,
c) dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
d) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze ST, SST

i ewentualnie PZJ,
e) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST,

SST  i  ewentualnie  PZJ  oraz  inne  dokumenty  potwierdzające  moŜliwość  stosowania
uŜytych materiałów w budownictwie,

f) opinię technologiczną sporządzaną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST, SST i PZJ,

g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i
przekazania tych robót właścicielom urządzeń (sieci),

h) geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
i) szkice polowe,
j) wykaz współrzędnych elementów wybudowanego uzbrojenia podziemnego,
k) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
l) inne dokumenty wymagane obowiązującymi przepisami,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzane przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.8. Odbiór po okresie rękojmi
Pod koniec okresu rękojmi Zamawiający oraz właściciel obiektu zorganizują odbiór „po okresie
rękojmi”. Do odbioru tego naleŜy przygotować następujące dokumenty:

- umowę o wykonaniu robót budowlanych,
- protokół odbioru końcowego obiektu,
- dokumenty potwierdzające usunięcie  wad zgłoszonych w trakcie  odbioru  końcowego

obiektu – jeŜeli były zgłoszone wady,
- dokumenty dotyczące wad zgłoszonych w okresie rękojmi oraz potwierdzenia usunięcia

tych wad,
- wszelkie inne dokumenty niezbędne do przeprowadzenia czynności odbioru.

8.9. Odbiór ostateczny - pogwarancyjny
Odbiór  pogwarancyjny polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.7. „Odbiór ostateczny robót”.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Szczegółowe zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty zostaną określone w umowie
zawartej pomiędzy Zamawiającym i wybranym Wykonawcą.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Informacje podstawowe
Wykaz Polskich Norm (PN) i  Norm BranŜowych (NB) oraz innych przepisów związanych z
poszczególnymi rodzajami robót zawierają Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (SST).
  
10. 2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze
zmianami).

- Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (tj. Dz. U. z 2006 r. Nr
164, poz. 1163 ze zm.)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z
30.04.2004 r.

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. nr 204 poz. 2087 z
2004 r.).

- Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U nr 169 poz. 1386 z 12.09.2002
r). 

- Ustawa z dnia 13 września 1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz. U.
nr 132 poz. 622 z 20.11.1996 r. z późn. zmianami).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62 poz. 628 z 20.06.2001 r. z
późn. zmianami).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627 z
20.06.2001 r. z późn. zmianami).

- Ustawa z dnia 22 stycznia 2000 r. o ogólnym bezpieczeństwie produktów (Dz. U. nr 15
poz. 179 z 2000 r. z późn. zmianami).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z późn. zmianami)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoŜarowej (Dz. U. nr 147, poz. 1229
z 2002 r. z późn. zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-przestrzennego (Dz. U. nr 202 poz. 2072
z 16.09.2004 r.).  

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12.04.2002  r. w  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.
690 z 15.06.2002 r.) z późn. zmianami.

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23.06.2003  r. w  sprawie  informacji
dotyczącej  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003
r.).

- Rozporządzenie  Ministra  Pracy i  Polityki  Socjalnej  z  dnia  26.09.1997  r.  w  sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 1997 r.).
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- Rozporządzenie  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  i  Administracji  w  sprawie  ochrony
przeciwpoŜarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. nr 121,
poz. 1138 z 16.06.2003 r.).

- Rozporządzenie  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  i  Administracji  w  sprawie
przeciwpoŜarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg poŜarowych (Dz. U. nr 121, poz.
1139 z 16.06.2003 r.).

-  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i  Administracji  w sprawie wyrobów
słuŜących  do  ochrony przeciwpoŜarowej,  które  mogą  być  wprowadzone  do  obrotu  i
stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności (Dz. U. nr …. z 22.04.1998 r.)

- Rozporządzenie  Rady  Ministrów  w  sprawie  rodzajów  urządzeń  technicznych
podlegających dozorowi technicznemu (Dz. U. nr 120 poz. 1021 z 16.07.2002 r. z późn.
zmianami).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  14  maja  2004  r.  w  sprawie  kontroli
wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. nr 130, poz. 1386 z 2004 r.)

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041 z 2004 r.)

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108, poz. 953 z 2002 r. z
późn. zmianami).   
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1.WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów przy realizacji zadania
inwestycyjnego pn. „Budowa sieci wodociągowej z przyłączami – obręb Kolin gmina Dolice”
zgodnie z zakresem robót przedstawionym w Przedmiarze robót.

Podstawą  opracowania niniejszej  SST są  Przedmiary robót,  przepisy obowiązującego prawa,
normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa   Specyfikacja   Techniczna   (SST)   jest   stosowana   jako   dokument przetargowy
i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  ziemnych  -  budowa  sieci  wodociągowej  z
przyłączami – obręb Kolin gmina Dolice.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające   na
celu   wykonanie   wykopów   związanych z w/w zadaniem inwestycyjnym.
W zakres robót wchodzi:
8. wykonanie wykopów nieobudowanych,
9. wykonanie wykopów obudowanych,
10. wykonanie wykopów w osłonie ścianek szczelnych.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności
na  terenie  budowy,  metody  uŜyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 1.0.0.
„Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2.  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
 
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
 
1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpoŜarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
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1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót
Dział Grupa Klasa Kategoria Nazwa

45.000000-
7

Roboty budowlane

451.00000-
8

Przygotowanie terenu pod budowę

4511.0000-
1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki
obiektów budowlanych; roboty ziemne

45111.200-
0

Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowę i roboty ziemne

45113.000-
2

Roboty na placu budowy

1.6. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz określeniami podanymi w ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1.Wymagania ogólne
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej
SST i dokumentacji projektowej.
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w:

10) Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze
zm.)

11) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

12) Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r., Nr 166,
poz.1360, z późniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegółowe
Przy wykonaniu robót ziemnych, związanych  z  wykonaniem wykopów, materiały  występują
jako zabezpieczenie skarp wykopów i elementy odwodnienia.
Do umocnienia ścian wykopów naleŜy stosować następujące materiały:
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13) grodzice stalowe zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom
norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN
10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

14) pale szalunkowe zgodne z dokumentacją projektową,
15) inne elementy umacniające ściany wykopów za zgodą InŜyniera,

Do odwodnienia wykopów naleŜy stosować następujące materiały:
16) rury drenarskie 0100+150 mm z tworzywa sztucznego,
17) prefabrykowane elementy studni,
18) geowłókniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
19) kruszywo gruboziarniste odpowiadające wymaganiom normy PN-B-11111:1996.

Do zabezpieczenia skarp wykopów nie obudowanych naleŜy stosować następujące materiały:
20) geowłókniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002.
21) czarne folie budowlane o grubości min. 0,2 mm.

3. SPRZĘT
Roboty  ziemne  mogą być wykonywane  ręcznie  lub  mechanicznie  przy  uŜyciu dowolnego
sprzętu  przeznaczonego  do  wykonywania  zamierzonych  robót.  Sprzęt  wykorzystywany  przez
Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT
Materiały   z   wykopów   mogą   być   przewoŜone   dowolnymi    środkami   transportu
dopuszczonymi   do   wykonywania   zamierzonych    robót.    Urobek   naleŜy   umieścić
równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej  i  zabezpieczyć  przed  spadaniem  lub
przesuwaniem.  Wszelkie  zanieczyszczenia  lub  uszkodzenia  dróg  publicznych i dojazdów do
terenu budowy Wykonawca będzie usuwał na bieŜąco i na własny koszt.
Wykonawca robót będący posiadaczem odpadów (wytwórca) zobowiązany jest posiadać stosowne
pozwolenia  na prowadzenie  gospodarki  odpadami  w tym na ich  transport  (Ustawa  z  dnia
27.04.2001  r. o odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 z późniejszymi zmianami).
Środki  transportu  wykorzystywane  przez  Wykonawcę  powinny  być  sprawne  technicznie  i
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  oraz  transportu  podano  w  ST  1.0.0.  „Wymagane
ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”
Wykonanie  robót  powinno  być  zgodne  normami  PN-B-06050:1999,  PN-S-02205:1998  i  BN-
88/8932-02.

5.2. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z
danymi  podanymi  w  projekcie.  W  tym  celu  naleŜy  wykonać  kontrolny  pomiar  sytuacyjno-
wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych
w  nawiązaniu  do  badań  geologicznych.  W  przypadku  wystąpienia  odmiennych  warunków
gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomić o
tym  fakcie  InŜyniera  i  Projektanta  oraz  wstrzymać  prowadzenie  robót,  jeŜeli  dalsze  ich
prowadzenie moŜe wpłynąć na bezpieczeństwo konstrukcji lub robót. Zgodę na wznowienie robót
wydaje InŜyniera na wniosek Wykonawcy po przedłoŜeniu przez Wykonawcę:

22) opinii  Projektanta  co  do  sposobu  dalszego  prowadzenia  robót  oraz  wprowadzenia
ewentualnych zmian konstrukcyjnych,
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23) skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób i w
zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  budową  zaprojektowanych  obiektów powinno  być
wykonane przygotowanie terenu pod budowę.
Sposób  wykonania,  dojazd  do  obiektu  powinien  zawierać  projekt  organizacji  robót
opracowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez InŜyniera.
Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopów naleŜy poprzedzić wykonaniem przekopów
kontrolnych  w  celu  zlokalizowania  infrastruktury podziemnej  w  rejonie  powadzonych  robót.
Urządzenia  usytuowane  w  najbliŜszym  sąsiedztwie  wykopów naleŜy  zabezpieczyć  przed
uszkodzeniem. Sposób zabezpieczenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową, a jeŜeli
dokumentacja projektowa nie zawiera  takiej  informacji  to  sposób zabezpieczenia powinien
być zaakceptowany przez InŜyniera.
Przed  rozpoczęciem  i  w  trakcie  wykonywania  wykopów  naleŜy  wykonywać  pomiary
geodezyjne związane z:

24) wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych,
25) ustawieniem ław wysokościowych i reperów pomocniczych.
26) wyznaczeniem krawędzi i załamań wykopów,
27) niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu,
28) pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.4. Zasady wykonywania wykopów
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić ochronę
środowiska na obszarze prowadzonych prac, a w szczególności ochronę gleby i zieleni (Ustawa z
dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska, Dz.U. z 2006 r. Nr 129, poz.902 ze zm.).
Wykopy  powinny  być  wykonane  bez  naruszenia  naturalnej  struktury  gruntu  poniŜej
projektowanego  poziomu  posadowienia.  Warstwa  gruntu o  grubości  20  cm  połoŜona  nad
projektowanym poziomem posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem
fundamentu.
Ściany wykopów naleŜy tak ukształtować lub obudować, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu.
Technologia wykonywania wykopu musi  umoŜliwiać  jego odwodnienie w sposób zgodny ze
zwyczajową praktyką inŜynierską w całym okresie trwania robót ziemnych.
Przyjęty  sposób  odwodnienia  wykopu  nie  moŜe  powodować  powstania  w  gruncie  zjawisk
niekorzystnych, np. takich jak:

29) wytworzenie głębokich lejów depresyjnych w gruntach zagroŜonych sufozją, 
30) „rozpompowanie" warstwy wodonośnej, 
31) zmiana kierunków przepływu wód gruntowych, 
32) zwiększenie współczynnika filtracji gruntów.

Wykonywanie  wykopów  powinno  postępować  w  kierunku  podnoszenia  się  niwelety,  aby
umoŜliwi ć  odpływ wód z  wykopu.  Wodę  z  wykopu naleŜy odprowadzać  poza teren  robót.
NaleŜy przeciwdziałać powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu.
W przypadku przegłębienia wykopu poniŜej  przewidzianego poziomu, a zwłaszcza  poniŜej
poziomu projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, naleŜy porozumieć się z
InŜynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji.

5.5. Wykopy nieobudowane
Wykopy nieobudowane moŜna wykonywać do głębokości 4,00 m od poziomu terenu otaczającego
wykop.
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JeŜeli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących
bezpiecznych nachyleń skarp:

33) w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1,
34) w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25,
35) w gruntach niespoistych (piaski, Ŝwiry, pospółki) o nachyleniu 1:1,5.

W  wykopach  ze  skarpami  o  bezpiecznym  nachyleniu  powinny  być  stosowane  następujące
zabezpieczenia:

36) w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej
3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów
i materiałów, oraz mieć spadki umoŜliwiające odpływ wód opadowych,

37) naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń,

38) stan skarp naleŜy okresowo sprawdzać w zaleŜności od występowania niekorzystnych
czynników,

39) skarpy nasypu naleŜy chronić przez ułoŜenie na nich geowłókniny lub czarnej
folii budowlanej.

5.6. Wykopy obudowane
Konstrukcja umocnienia ścian wykopu powinna być taka, aby zabezpieczyć ściany wykopu przed
obsuwaniem się.

5.7. Wykopy w osłonie ścianek szczelnych
Ścianki  szczelne naleŜy wykonywać  zgodnie z  dokumentacja  projektowa i  postanowieniami
normy PN-EN 12063:2001.
W czasie wbijania elementów ścianki szczelnej naleŜy prowadzić dziennik wbijania,  w którym
naleŜy zawrzeć:

40) ogólną charakterystykę urządzenia wbijającego ścianki szczelne,
41) szkic usytuowania elementów ścianki szczelnej,
42) dane  odnośne  zagłębienia  elementów  i  ewentualnych  trudności  wynikłych  podczas

wbijania.
Konstrukcja ścianek szczelnych powinna być taka, aby zabezpieczyć wykop przed napływem
wody z zewnątrz, a ściany wykopu przed obsuwaniem się.
W przypadku wykorzystania ścianek szczelnych jako elementów przyszłej konstrukcji muszą
one spełniać wymagania załoŜone w dokumentacji projektowej.

5.8. Odwodnienie wykopów
Wykonawca  robót  powinien  wykonać  urządzenia,  które  zapewnią  odprowadzenie  wód
gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  wykopu.  W  tym  celu,  w  zaleŜności  od  warunków
gruntowych,  moŜe  zastosować  systemy  igłofiltrów  lub  drenaŜ  opaskowy  ze  studniami
zbiorczymi  z  których  woda  będzie  odpompowywana  poza  wykop.  Niedopuszczalne  jest
pompowanie wody bezpośrednio z wykopu. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników
naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być  poprzedzone  uzgodnieniami  z
odpowiednimi instytucjami.

5.9. Tolerancje wykonywania wykopów
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą:
± 1 5 cm -   dla wymiarów wykopów w planie, 
± 2 cm   -   dla ostatecznej rzędnej dna wykopu, 
±10%  -   dla nachylenia skarp wykopów.
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
Wymagania dla robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów podano w punkcie 5.
Sprawdzenie jakościowe i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami
wyszczególnionymi w pkt. 10.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować:

43) sprawdzenie zgodność wykonania robót z dokumentacją,
44) kontrolę prawidłowość wytyczenie robót w terenie,
45) sprawdzenie przygotowania terenu,
46) kontrolę rodzaju i stanu gruntu w podłoŜu,
47) sprawdzenie wymiarów wykopów,
48) sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopów.

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogólne wymagania dotyczące  kontroli  jakości   robót  podano  w  ST 1.0.0.  „Wymagania
ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”. Jednostką
obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych wykopów.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją
projektową,  niniejszą  SST  i  wymaganiami  InŜyniera,  jeŜeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST dały
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne   wymagania   dotyczące   podstawy   płatności   podano   w   ST 1.0.0. „Wymagania
ogólne”.
Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 wykopów w gruncie, w stanie rodzimym.
Cena jednostkowa obejmuje:

49) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
50) oznakowanie robót,
51) wyznaczenie zarysu wykopu,
52) wykonanie umocnienia ścian wykopu przez wbicie lub wibrowanie ścianek

szczelnych wraz z wykonaniem elementów usztywniających i rozpierających oraz
ich obcięciem lub wyciągnięciem,

53) wykonanie umocnienia ścian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami
do umocnienia ścian wykopów wraz z elementami usztywniającymi i rozpierającym
oraz ich wyciągnięciem,

54) odspojenie gruntu ze złoŜeniem na odkład lub załadowaniem na samochody
i odwiezieniem na miejsce odwoŜenia mas ziemnych,

55) odwodnienie wykopu,
56) utrzymanie wykopu,
57) przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych SST lub zleconych

przez InŜyniera,
58) wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
59) oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Polskie Normy
60) PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
61) PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.
62) PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
63) PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
64) PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
65) PN-EN 12063:2001 - Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.
66) PN-EN 10248-1:1999 - Grodzice walcowane na gorąco ze stali  niestopowych. Techniczne

warunki dostawy.
67) PN-EN 12048-2:1999 -  Grodzice  walcowane na gorąco ze stali  niestopowych. Tolerancje

kształtu i wymiarów.
68) PN-EN 10249-1:2000 - Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne

warunki dostawy.
69) PN-EN 10249-2:2000 - Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje

kształtu i wymiarów.
70) PN-EN 13252:2002 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu

do wyrobów stosowanych w systemach drenarskich.
71) PN-B-11111:1996 -  Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do  nawierzchni drogowych.

świr i mieszanka.

10.2. Inne dokumenty
72) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.),
73) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92. poz.

881),
74) Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002  r.,  Nr 166,

poz.1360,  z późniejszymi zmianami),
75) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628; z późniejszymi

zmianami),
76) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.  U. z 2001   r.  Nr 62, poz.

627; z późniejszymi zmianami).
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  konstrukcji  Ŝelbetowych/betonowych  elementów
budowy pn.  „Budowa  sieci  wodociągowej  z  przyłączami  –  obręb  Kolin  gmina  Dolice”
zgodnie z zakresem robót przedstawionym w Przedmiarze robót.

Podstawą  opracowania niniejszej  SST są  Przedmiary robót,  przepisy obowiązującego prawa,
normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza  SST  traktowana  jest  obok  Przedmiaru  robót jako  pomocnicza  dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i realizacji robót –  Roboty budowlane – konstrukcje Ŝelbetowe i
betonowe  – budowa sieci wodociągowej z przyłączami – obręb Kolin gmina Dolice.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonywaniem konstrukcji  betonowych i  Ŝelbetowych przy  budowie sieci  wodociągowej z
przyłączami – obręb Kolin gmina Dolice.
SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:
- przygotowaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem
- układaniem i zagęszczeniem mieszanki betonowej
- pielęgnacją betonu 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
 
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
 
1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpoŜarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
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1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót

Dział Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000
-7

Roboty budowlane

452.00000
-9

Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektów
budowlanych lub ich części oraz
roboty w zakresie inŜynierii l ądowej
i wodnej 

4526.0000
-7

Roboty w zakresie wykonywania
pokryć i konstrukcji dachowych i
inne podobne roboty specjalistyczne 

45262.100
-2

Roboty przy wznoszeniu rusztowań

45262.110
-2

DemontaŜ rusztowań

45262.120
-8

Wznoszenie rusztowań

45262.300
-4

Betonowanie

45262.310
-7

Zbrojenie

45262.311
-4

Betonowanie konstrukcji

45262.320
-0

Wyrównywanie

45262.350
-9

Betonowanie bez zbrojenia

45262.360
-2

Cementowanie

45262.600
-7

RóŜne specjalne roboty budowlane

45262.620
-3

Ściany nośne 
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1.6. Określenia podstawowe
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wg zasad niniejszej specyfikacji są m.in:

2.1. Beton
Elementy naleŜy wykonać z betonu zwykłego z kruszywa naturalnego klasy B-10 i B-20.
Mieszanka betonowa zamawiana w wyspecjalizowanej wytwórni musi odpowiadać wymaganiom
PN-B-06250.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  materiałów  uŜytych  do  produkcji.  Urabianie
mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu
bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
- Minimalna zawartość cementu w mieszance - 260 kg/m3

- Maksymalna zawartość cementu w mieszance - 400 kg/m3

- Max w/c - 0,5
-  Konsystencja  nie  rzadsza  od  plastycznej,  badania  wg normy PN-B-02650,  nie  moŜe  być
osiągnięta przez większe zuŜycie wody niŜ jest to przewidziane w składzie mieszanki.
Transport mieszanki powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06251. Transport mieszanki
betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszających ją w czasie jazdy powinien
być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio nad miejscem jej
ułoŜenia. Na miejsce ułoŜenia transport za pomocą pomp.
Transport mieszanki nie moŜe spowodować:
- segregacji składu mieszanki,
- zmian składu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- zmiany temperatury nie więcej niŜ 5°C.
Czas  trwania  transportu  powinien  spełniać  wymogi  zachowania  dopuszczalnej  zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej przy jej wytworzeniu. Mieszanka musi być wbudowana nie
później niŜ:
- przy temperaturze otoczenia + 15°C - 90 min.
- przy temperaturze otoczenia + 20°C - 70 min.
- przy temperaturze otoczenia + 30°C - 30 min.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania:
- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułoŜenia bez przeładunku,
- pojemniki uŜyte do przewoŜenia mieszanki powinny zapewniać moŜliwość stopniowego ich
opróŜnienia oraz być łatwe do czyszczenia i przepłukania,
- przewoŜenie mieszanki w pudłach samochodów cięŜarowych jest niedopuszczalne.
Dla kaŜdej partii  betonu powinny być  wystawione przez producenta zaświadczenia o jakości
betonu.
NajdłuŜszy okres na wystawienie zaświadczenia o jakości nie moŜe być dłuŜszy niŜ 3 miesiące
licząc od daty rozpoczęcia produkcji betonu zaliczanego do danej partii.
Zaświadczenie o jakości powinno zawierać następujące dane merytoryczne:

- Charakterystykę  betonu, jak klasę  betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na
wpływy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbędne dane

- Wyniki  badań  kontrolnych  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  oraz  typ  próbek
stosowanych do badania

- Wyniki badań dodatkowych (nasiąkliwość, mrozoodporność, wodoszczelność)
- Okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu.

Projekt  kontroli  betonu  powinna  w  sposób  ścisły  odzwierciedlać  jakość  i  ilość  uŜytych
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składników oraz sposób i warunki wykonania, twardnienia, a takŜe rzeczywiste cechy betonu
znajdującego się w konstrukcji.

2.2. Stal zbrojeniowa
Stal  do  zbrojenia  betonowych  elementów  konstrukcji  Ŝelbetowych  musi  odpowiadać
wymaganiom Dokumentacji Technicznej i PN-89/H-84023.6. Klasa, gatunek i średnica musi być
zgodna z Projektem Budowlanym i ST.
Własności  mechaniczne  i  technologiczne  dla  walcówki  i  prętów  powinny  odpowiadać
wymaganiom  podanym  w  PN-EN  10025:2002.  Przykładowe  wymagania  podano  w  tabeli
poniŜej:

Tabela 2.2.A

Gatunek 
stali 

Średnica
pręta

Granica
plastyczna 

Wytrzymałość
na rozciąganie

WydłuŜenie
trzpienia

Zginanie 
a-średnica

mm MPa MPa % d - próbki
St0S 5,5 – 40 220 310 – 550 22 d = 2a(180)

St3SX-b 5,5 – 40 240 370 – 460 24 d = 2a(180)
34GS-b 6 - 32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

W  technologicznej  próbie  zginania  powierzchnia  próbek  nie  powinna  wykazywać  pęknięć,
naderwań i rozwarstwień. 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na  powierzchni  czołowej  prętów  niedopuszczalne  są  pozostałości  jamy  usadowej,
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.
Wady powierzchniowe takie, jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne,
wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:

- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,
- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy nominalnej

do 25 mm, zaś 0,7 dla prętów o większych średnicach.
Pręty do zbrojenia betonu gładkie – średnice do ∅7 mm, średnice do ∅7 mm – St3S,
Pręty do zbrojenia betonu Ŝebrowane - ∅8 -14 mm, ponad 16 mm.
Nie  dopuszcza  się  zamiennego  uŜycia  innych  stali  i  innych  średnic  bez  zgody Projektanta
i Inspektora Nadzoru.
Wszystkie materiały i  wyroby powinny mieć  zaświadczenia jakości zgodnie z PN-EN-45014
i PN-H-01107 lub wyniki badań laboratoryjnych potwierdzające wymaganą jakość.

Tabela 2.2.B Granice plastyczności i wytrzymałość na rozciąganie prętów

wg PN-B-03264:2000

Klasa
stali

Znak
gatunku

stali

Nominalna
średnica
prętów Ø

Granica plastyczności stali

charakterystyczna
fyk

obliczeniowa
fyd

Wytrzymałość
charakterystyczna

stali na
rozciąganie ftk

MPamm MPa MPa MPa
A-0 St0S-b 5,5-40 220 190 300
A-I StSX-b

St3SY-b
St3S-b

5,5-40 240 210 320

PB240 6-40 240 210 265
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A-II St50B
18G2-b 6-32 355 310 480

20G2Y-b 6-28 355 310 480
A-III 25G2S 6-40 395 350 530

35G2Y 6-20 410 350 550
34GS 6-32 410 350 550

RB 400 6-40 400 350 440
RB 400 W 6-40 400 350 440

A-IIIN 20G2VY-b 6-28 490 420 590
RB 500 6-40 500 420 550

RB 500 W 6-40 500 420 550

Stal dostarczona na budowę musi posiadać atest producenta zawierający:
- nazwę wytwórcy
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215
- numer wytopu lub numer partii
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej
- masę partii
- rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrobionych cieplnie)

Pręty zbrojenia przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych
płatków  rdzy,  kurzu  i  błota.  Niedopuszczalne  jest  stosowanie  prętów  zanieczyszczonych
tłuszczami  i  farbami.  Pręty  powinny  być  proste.  Dopuszczalna  wielkość  miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm.

2.3. Pozostałe materiały
Zgodnie z Dokumentacją techniczną, Zestawieniem materiałów zawartym w Przedmiarze Robót.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt, który moŜe być uŜyty do wykonywania robót (podstawowy)
a) środek transportowy
b) samochód dostawczy
c) wyciąg
d) Ŝuraw okienny
e) betoniarka wolnospadowa elektryczna
f) giętarka do prętów
g) prościarka do prętów
h) noŜyce do prętów
i) spawarka elektryczna wirująca 300 A

3.3. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
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4.2. Deskowania
Zastosowane  materiały  mogą  być  przewoŜone  środkami  transportu  przydatnymi  dla  danego
asortymentu pod względem moŜliwości ułoŜenia po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.
Transport  elementów przeznaczonych do deskowania,  sposób załadowania  i  umocowania na
środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku
podczas  transportu.  Elementy  wiotkie  powinny  być  odpowiednio  zabezpieczone  przed
odkształceniem i zdeformowaniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06251. Transport mieszanki
betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszających ją w czasie jazdy powinien
być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio nad miejscem jej
ułoŜenia. Na miejsce ułoŜenia transport za pomocą pomp.
Transport mieszanki nie moŜe spowodować:
- segregacji składu mieszanki,
- zmian składu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- zmiany temperatury nie więcej niŜ 5°C.
Czas  trwania  transportu  powinien  spełniać  wymogi  zachowania  dopuszczalnej  zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej przy jej wytworzeniu. Mieszanka musi być wbudowana nie
później niŜ:
- przy temperaturze otoczenia + 15°C - 90 min.
- przy temperaturze otoczenia + 20°C - 70 min.
- przy temperaturze otoczenia + 30°C - 30 min.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania:
- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułoŜenia bez przeładunku,
- pojemniki uŜyte do przewoŜenia mieszanki powinny zapewniać moŜliwość stopniowego ich
opróŜnienia oraz być łatwe do czyszczenia i przepłukania,
- przewoŜenie mieszanki w pudłach samochodów cięŜarowych jest niedopuszczalne.
Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować :
- naruszenia jednorodności mieszania (segregacja składników),
- zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego wskutek dostawania się do niej
opadów atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek
wysychania pod wpływem wiatru lub promieni słonecznych itp.,
- zanieczyszczenia,
- zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi:
Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili
jej ułoŜenia, w stosunku do załoŜonej recepturą, moŜe wynosić  ±1 cm przy stosowaniu stoŜka
opadowego.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania: 
- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułoŜenia w zasadzie bez przeładunku; w razie
konieczności przeładunku liczba przeładowań powinna być moŜliwie najmniejsza, 
- pojemniki uŜyte do przewoŜenia mieszanki powinny zapewniać moŜliwość stopniowego ich
opróŜnienia oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania,
- przewoŜenie mieszanki w pudłach samochodów cię Ŝarowych jest niedopuszczalne.
Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleŜności od rodzajów środków transportowych zaleca
się przyjmować następujące odległości :
-  do  15  km  -  w  przypadku  transportu  mieszanki  betonowej  o  temperaturze  normalnej

i konsystencji od wilgotnej do półciekłej, pod warunkiem Ŝe transport odbywa się po drogach i
dobrze utrzymanej nawierzchni,
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- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,
-  do  5-8  km.  -  w  przypadku  transportu  mieszanki  betonowej  o  konsystencji  wilgotnej

i gęstoplastycznej urządzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,
-  do  4-5  km  -  w  przypadku  transportu  mieszanki  betonowej  o  konsystencji  wilgotnej

i gęstoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,
-  do  2-3  km  -  w  przypadku  transportu  mieszanki  betonowej  o  konsystencji  półciekłej  bez

mieszania w czasie transportu.
Obowiązkiem  Kierownika  Projektu  jest  odrzucenie  transportu  betonu  nie  odpowiadającego
opisanym wyŜej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBÓT
Roboty konstrukcyjne muszą być wykonane zgodnie z Projektem Budowlanym oraz ST.

5.1. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie musi być wykonane wg Projektu Budowlanego, wymagań ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 - zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub
poligonowej.
Sposób  wykonania  szkieletu  musi  zapewnić  niezmienność  geometryczną  szkieletu  w  czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego zaleca się łączenie węzłów na przecięciu prętów
drutem wiązałkowym wyŜarzonym o średnicy nie mniejszej niŜ 0,6 mm (wiązanie na podwójny
krzyŜ)  albo  stosować  spawanie.  Zbrojenie  musi  zachować  dokładne  połoŜenie  w  czasie
betonowania. NaleŜy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych
albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być zgłoszony do odbioru. Sprawdzenia i zatwierdzenia
dokonuje Inspektor nadzoru zapisem do dziennika budowy.
Sprawdzeniu podlegają:

1) średnice uŜytych prętów,
2) rozstaw prętów – róŜnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać

1cm, a w innych elementach 0,5 cm,
3) rozstaw strzemion nie powinien róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ + 2 cm,
4) róŜnice  długości  prętów,  połoŜenie  miejsc  kończenia  ich  hakami,  odcięcia  nie  mogą

odbiegać od Projektu Budowlanego o więcej niŜ + 5 cm,
5) otuliny  zewnętrzne  utrzymane  w  granicach  wymagań  projektowych  bez  tolerancji

ujemnych,
6) powiązanie  zbrojenia  w  sposób  stabilizujący  jego  połoŜenie  w  czasie  betonowania

i zagęszczania.
Dokumentacja zbrojenia konstrukcji lub jej części musi zawierać następujące informacje:

7) rozmieszczenie zbrojenia podłuŜnego (otulin, ilość warstw, odległości) oraz uchwytów
montaŜowych w elementach prefabrykowanych,

8) szczegółowe zasady przedłuŜania prętów pojedynczych,  siatek i  szkieletów (sposób i
lokalizacja miejsc przedłuŜania),

9) zestawienie stali z podziałem na gatunki i średnice,
10) wykaz akcesoriów do przedłuŜania zbrojenia,
11) szczegółowy rysunek  ukształtowania  elementów zbrojenia  i  uchwytów montaŜowych

(kąty  zgięć,  długości  odcinków składowych  i  inne informacje  niezbędne  do  nadania
prawidłowego kształtu, długość całkowita, średnica i znak stali, numer pręta, ilość sztuk).

Zabezpieczenie stanowisk pracy zbrojarzy
Miejsca pracy zbrojarzy powinny być zlokalizowane w pomieszczeniach lub pod wiatami.
Stanowiska pracy, usytuowane po obu stronach stołu, naleŜy oddzielić umieszczoną nad stołem
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siatką o wysokości 1 m i oczkach nie większych niŜ 20 mm. Stoły warsztatowe do przygotowania
zbrojenia muszą mieć stabilną konstrukcję i być przytwierdzone do podłoŜa. Miejsca pracy przy
stołach zbrojarskich i na stanowiskach obsługi maszyn naleŜy wyposaŜyć w pomosty drewniane
lub wykonane z innych materiałów o właściwościach termoizolacyjnych.

Prostowanie prętów
Prostowaniu  poddaje  się  stal  składowaną  w  kręgach  lub  pręty  wykrzywione  np.  podczas
transportu. Stal prostuje się ręcznie lub mechanicznie. Metodę ręczną stosuje się w praktyce do
prętów o średnicy nie większej niŜ 20 mm. Prostowanie ręczne polega na umieszczeniu pręta
ciasno  pomiędzy  układem  sworzni  osadzonych  na  stalowej  płytce  odginaniu  go  kluczem
zbrojarskim w kierunku przeciwnym do wygięcia. Ciasne osadzenie pręta pomiędzy sworzniami
uzyskuje się poprzez nałoŜenie na nie nakładek. Płytkę ze sworzniami naleŜy przymocować do
stołu zbrojarskiego. 
Prostowanie  mechaniczne  wykonuje  się  przez  kilkukrotne  przeciągnięcie  pręta  pomiędzy
układem ciasno rozmieszczonych wałków (odpowiednio do średnicy)lub przez obrotowy bęben
prostujący. Prostowanie odbywa się na zasadzie wielokrotnego przeginania. Stanowiska pracy,
miejsca zamocowania prętów oraz trasę  z  obu stron toru wyciągowego naleŜy zabezpieczyć
ogrodzeniem.
Wprowadzenie końca pręta do urządzenia dozwolone jest tylko po jego zatrzymaniu. Prościarkę
moŜna  uruchomić  dopiero  po  opuszczeniu  przez  pracowników  ogrodzonego  terenu.
Pracownikom nie wolno przebywać w pobliŜu napiętego pręta.

Ciecie zbrojenia
Wykonywane jest ręcznie lub mechanicznie. Ze względu na czasochłonność cięcie ręczne jest
stosowane przy niewielkiej ilości zbrojenia i jest dozwolone tylko do średnicy 20 mm.. Ponadto
pręt musi być dwoma końcami podparty na kozłach lub stole zbrojarskim. Podczas
mechanicznego cięcia pręty naleŜy chwytać ręka w odległości nie mniejszej niŜ 50 cm od noŜyc.
Długość  prętów naleŜy odmierzać  łatą  wyposaŜoną  w suwak odległości  i  płytkę  oporową  na
jednym  końcu.  Niektóre  modele  noŜyc  ręcznych  są  fabrycznie  wyposaŜone  w  przyrząd
mierniczy.
NoŜyce mechaniczne maja zastosowanie przy duŜych robotach zbrojarskich i  w wytwórniach
zbrojenia. NoŜyce są dostosowane do cięcia prętów w szerokim zakresie średnic.
Po rozwinięciu z kręgu pręt przepuszczany jest przez urządzenie prostujące. Po dojściu czoła
wyprostowanego pręta do urządzenia oporowego następuje samoczynne uruchomienie noŜyc.
Długość pręta jest ustalana przez regulację połoŜenia urządzenia oporowego.

Gięcie zbrojenia
Wykonuje się ręcznie lub mechanicznie. Gięcie ręczne jest stosowane do kształtowania
niewielkiej ilości zbrojenia, o średnicy nie większej niŜ 20 mm. Pręty grubsze naleŜy zaginać
giętarkami mechanicznymi. Mogą być stosowane do gięcia kilku prętów jednocześnie oraz do
gięcia siatek i szkieletów.
Gięcie  ręczne wykonuje  się  na stole  zbrojarskim.  Pręty gięte  są  w   płaszczyźnie poziomej.
Giętarki ręczne słuŜą do wykonywania zgięć pojedynczych i podwójnych.
Średnice gięcia pręta moŜna regulować za pomocą nakładek na sworznie, na których pręt jest
gięty.
Do ręcznego wykonywania podwójnego zgięcia na tzw. prętach odgiętych moŜna wykorzystać
klucz  zbrojarski  w  kształcie  litery  „Y”,  dostosowany do  średnicy pręta  i  długości  odcinka
ukośnego.  Kąt  zagięcia naleŜy regulować  przez ustawienie w odpowiednim rozstawie listew
oporowych dla giętego pręta. 
Maszyny  do  gięcia  mechanicznego  pracują  na  takiej  samej  zasadzie  jak  giętarki  ręczne.
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Zakładanie  zbrojenia,  przestawianie  odbojnic  lub  trzpieni  przy gięciu  stali  na  mechanicznej
giętarce  jest  dopuszczalne  wyłącznie  przy  unieruchomionej  tarczy  giętarki.  Strzemiona
prostokątne  i  wieloboczne  oraz  spiralne  moŜna  giąć  specjalistycznymi  giętarkami
mechanicznymi według szablonu.
Przy zaginaniu zbrojenia naleŜy przestrzegać ograniczeń doboru średnicy zagięcia określonych w
normie.  Zastosowanie  zbyt  małej  średnicy zagięcia  grozi  podczas  kształtowania  pręta  jego
pęknięciem, a podczas pracy konstrukcji – miaŜdŜeniem lub rozłupywaniem betonu w zagięciu. 

Tabela 5.1.A Minimalne średnice zagięcia prętów

Rodzaj
prętów

Haki półokr ągłe, haki
proste i pełne

Pręty odgięte lub inne pręty zaginane

Średnica prętów Minimalne otulenie betonu w płaszczyźnie
prostopadłej do płaszczyzny zagięcia

Ø< 20 mm Ø≥20 mm >100 mm
>7 Ø

> 50 mm
> 3Ø

≤ 50 mm
≤ 3 Ø

Pręty 
gładkie 2,5Ø 5Ø 10Ø 10Ø 15Ø
Pręty

Ŝebrowane 4Ø 7Ø 10Ø 15Ø 20Ø

5.2. Wykonanie konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych
5.2.1. Wykonanie deskowań
Deskowanie  elementów  licowych  powinno  być  wykonywane  z  elementów  deskowań
uniwersalnych umoŜliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej.
Deskowania powinny spełniać warunki podane w normie PN-S-10040:1999.
Elementy  dodatkowe  moŜna  wykonać  z  drewna  w  postaci  tarcicy  lub  sklejki.  Materiały
stosowane do deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych,
ani na skutek zetknięcia się z masą betonową.
Elementy ulegające zakryciu moŜna deskować przy uŜyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy naleŜy
wykonać z desek drzew iglastych klasy nie niŜszej niŜ K33. Deski grubości nie mniejszej niŜ 18
mm i szerokości nie większej niŜ 18 cm, powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do
zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra naleŜy szczeliny
między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub tworzyw sztucznych albo masami
uszczelniającymi  z  tworzyw sztucznych.  NaleŜy zwrócić  szczególną  uwagę  na uszczelnienie
styków ścian z dnem deskowania.
Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań naleŜy zwrócić uwagę na elementy tworzące
fakturę  ścian  licowych  i  zapewniające  niezmienność  przekroju  poprzecznego  elementów
konstrukcji.
Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2 – 4
cm na stykach dwóch prostokątnych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. MoŜna
takie  fazowania  wykonać  równieŜ  wtedy,  gdy nie  przewidziano  ich  w  Projekcie.  W  takim
przypadku naleŜy przeprowadzić  w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę
rozmieszczenia powinien zatwierdzić InŜynier. 
Przy podparciu  deskowania  rusztowaniem naleŜy unikać  punktowego przekazywania  sił.  Po
zamontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem naleŜy pokryć środkami o działaniu
adhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. 
Przed  przystąpieniem  do  betonowania  naleŜy  usunąć  z  powierzchni  deskowania  wszelkie
zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.).

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

53



Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych
płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą
olejną naleŜy opalić np. lampami lutowniczymi, aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów naleŜy wykonać  metodami nie powodującymi zmian we właściwościach
technicznych stali ani późniejszej ich korozji.
Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu naleŜy
sprawdzić  wymiary  przekroju  poprzecznego  prętów.  Stal  tylko  zabłoconą  moŜna  zmywać
strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. Stal naraŜoną na
choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką.
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia prętów nie powinna przekraczać 4 mm, w
przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy prostować.
Pręty  naleŜy  ucinać  z  dokładnością  do  1  cm.  Cięcie  przeprowadza  się  przy  pomocy
mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym.
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej z
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042.
Gięcie prętów naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-91/S-10042.
NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze  haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne
są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.

5.2.3. MontaŜ zbrojenia
Zbrojenie naleŜy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań.
Nie naleŜy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń
wytwórczych i montaŜowych.
MontaŜ  zbrojenia  z  pojedynczych  prętów  powinien  być  dokonywany  bezpośrednio  w
deskowaniu.  MontaŜ  zbrojenia  bezpośrednio  w  deskowaniu  zaleca  się  wykonywać  przed
ustawieniem szalowania bocznego. MontaŜ zbrojenia fundamentów wykonać na podbetonie.
Dla  zachowania  właściwej  otuliny  naleŜy  układane  w  deskowaniu  zbrojenie  podpierać
podkładami  betonowymi  lub  z  tworzyw  sztucznych  o  grubości  równej  grubości  otulenia.
Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych
jest  niedopuszczalne.  Na  wysokości  ścian  licowych naleŜy koniecznie  wykonać  otulenie  za
pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych.
Rodzaj podkładek dystansowych podlega akceptacji przez InŜyniera.
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to moŜliwe,  prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach
tych węzły na przecięciach prętów powinny być  połączone przez spawanie,  zgrzewanie  lub
wiązanie na podwójny krzyŜ wyŜarzonym drutem wiązałkowym:

12) przy średnicy prętów do 12 mm o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm
13) przy średnicy prętów powyŜej 12 mm o średnicy nie mniejszej niŜ 1,5 mm.

Układ zbrojenia konstrukcji musi umoŜliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ułoŜeniu  zbrojenia  w  deskowaniu,  rozmieszczenie  prętów  względem  siebie  i  względem
deskowania nie moŜe ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia, średnice i otuliny powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i  podnoszenie na odpowiednią wysokość  w
trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.
Łączenie  prętów  naleŜy wykonywać  zgodnie  z  PN-91/S-10042.  Do  zgrzewania  i  spawania
prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. SkrzyŜowania
prętów naleŜy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyŜowań. Minimalna
odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie na nim połoŜyć spoinę  wynosi 10 d.

5.2.3.1. Otulenie prętów zbrojeniowych
Grubość  otulenia  prętów  zbrojeniowych  –  odległość  od  zewnętrznej  powierzchni  zbrojenia
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(włączając w to pręty rozdzielcze i strzemiona) do najbliŜszej powierzchni zewnętrznej betonu.
Grubość otulenia powinna zapewniać:

14) bezpieczne przekazanie sił przyczepności,
15) ochronę stali przed korozją,
16) ochronę przeciwpoŜarową,
17) umoŜliwi ć naleŜyte ułoŜenie i zagęszczenie betonu.

W  celu  ochrony  stali  przed  korozją  grubość  otulenia  całego  zbrojenia  głównego,  prętów
rozdzielczych i strzemion powinna być nie mniejsza od wartości podanych w tabeli poniŜej.

Tabela 5.2.A

Klasa ekspozycji Przyczyny korozji
brak karbonatyzacja chlorki chlorki zwody

morskiej
XC0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XS

1
XS
2

XS3

Minimalna
grubość
otulenia
[mm]

Stal 
zwykła

10 15 20 25 40 40

Stal 
spręŜająca

15 20 30 35 50 50

Minimalna klasa betonu B15 B20 B20 B25 B30 B37 B37 B45 B37 B45 B45
Maksymalny  stosunek
w/c - 0,65 0,60 0,60 0,50 0,55 0,55 0,45 0,50 0,45 0,45
Minimalna  zawartość
cementu [kg/m3] - 260 280 280 300 300 300 320 300 320 340
Stosowaniu  minimalnej  grubości  otulenia  towarzyszyć  musi  odpowiednia  jakość  betonu
określona przez minimalną klasę wytrzymałości, maksymalny stosunek stosunek/stosunek oraz
minimalną zawartość cementu na kg/m3.
Minimalne grubości  otulenia w powyŜszej  tabeli  (z  wyjątkiem wartości  w klasie ekspozycji
XC1) mogą być zmniejszone o 5 mm w elementach z betonu, którego wytrzymałość jest o dwie
klasy wyŜsza od zalecanej.
Ze względu na występującą korozję min. grubości otulenia mogą być zmniejszone gdy:

18) uŜyta zostanie stal nierdzewna lub zastosuje się inne specjalne środki ochronne,
19) uŜyty zostanie beton szczelny o specjalnym składzie,
20) wykona  się  na  powierzchni  betonu  dodatkowe  powłoki  ochronne  lub  powierzchnia

zostanie obetonowana.

Minimalne grubości otulenia powinny być  zwiększone co najmniej o 5 mm w elementach o
nierównej  lub  porowatej  powierzchni.  W  przypadku  układania  mieszanki  betonowej
bezpośrednio na podłoŜu gruntowym grubość otulenia powinna być ni mniejsza niŜ 75 mm.
JeŜeli betonowanie wykonuje się na podłoŜu betonowym, to grubość otuliny powinna być nie
mniejsza niŜ 40 mm.

5.2.3.2. Rozmieszczenie zbrojenia w przekrojach
Rozstaw prętów w przekroju powinien umoŜliwi ć naleŜyte ułoŜenie mieszanki betonowej bez
segregacji  składników,  przy zapewnieniu  właściwych warunków przyczepności  zbrojenia  do
betonu.
Pręty rozmieszczone w kilku warstwach powinny być  ułoŜone jeden na drugim, a przestrzeń
między prętami powinna mieć szerokość wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego.
Rozstaw prętów zbrojenia w przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niŜ:
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21) przy zbrojeniu jednokierunkowym:
250 mm i 1,2*h    jeŜeli h>100 mm,
120 mm                jeŜeli h≤100 mm,

22) przy zbrojeniu dwukierunkowym:
250 mm.

Maksymalny rozstaw prętów zbrojeniowych poza przekrojami krytycznymi powinien być  nie
większy niŜ 300 mm.
W elementach ściskanych maksymalny rozstaw w osiach prętów powinien być nie większy niŜ
400 mm.

5.2.3.3. Metody stabilizacji zbrojenia
Metody stabilizacji zbrojenia dzieli się na dwie grupy:

i) metoda mająca na celu zapewnienie naleŜytego otulenia zbrojenia,
j) metoda zapewniająca stabilizację określonych elementów zbrojenia czy teŜ akcesoriów

połączonych ze zbrojeniem w określonych punktach elementu prefabrykowanego.
NaleŜyte otulenie zbrojenia naleŜy wykonać przez:

23) stosowanie pod znajdujące się w formie pręty zbrojenia podkładek z zaprawy lub betonu
o grubości odpowiadającej grubości warstwy otulającej. Sztywność szkieletu zbrojenia
powoduje stabilizację  wszystkich prętów względem określonej  płaszczyzny formy lub
deskowania;

24) zakładanie na pręty zbrojenia wkładek wykonanych z tworzywa sztucznego, powodując
stabilizację zbrojenia względem formy i deskowania;

25) projektowanie i wykonanie zbrojenia, które ułoŜone w formie lub deskowaniu zapewnia
naleŜyte otulenie prętów głównych, rozdzielczych i montaŜowych przez zgrzewanie w
drabinkach  niektórych  prętów  poprzecznych  o  długości  większej  niŜ  pozostałe  lub
zgrzewanie  w  siatkach  dodatkowych  prętów  powodujących  po  ułoŜeniu  siatek  ich
odpowiednie  oddalenie  od  płaszczyzny  formy  lub  deskowania.  Drabinki  i  siatki
połączone w jego przestrzenny szkielet zbrojenia powodują jego stabilizację, zapewniając
naleŜyte otulenie betonem wszystkich prętów zbrojenia.

Stabilizacja  określonych elementów zbrojenia  czy akcesoriów połączonych ze zbrojeniem w
określonych punktach wykonana jest  przez zamocowanie tych części  formy lub deskowania.
Zamocowanie  to  moŜe być  wykonane za pomocą  śrub,  zatyczek,  bolców,  drutu itp.  w taki
sposób, Ŝeby w momencie rozformowania nie utrudniało odspojenia płaszczyzn formujących od
betonu. Wykonuje się to przez wyjęcie zatyczki, bolca odkręcenie śruby lub ścięcie cienkiego
drutu, którym element był mocowany.

5.2.3.4. Kotwienie zbrojenia
Kotwienie zbrojenia wykonywać zgodnie z normą PB-N-03264:2002. Zbrojenie moŜna kotwić
zarówno w strefie  rozciąganej,  jaki  i  ściskalnej  przekroju.  JeŜeli  jest  to  moŜliwe,  zbrojenie
kotwić w strefie ściskalnej. Pręty o średnicy przekraczającej 32 mm naleŜy kotwić włącznie w
strefie ściskalnej.
Pręty i  siatki  zbrojeniowe moŜna kotwić  przez zakotwienie proste,  hakiem półokrągłym lub
hakiem prostym oraz przyspajając w strefie kotwienia pręt poprzeczny.
Zakotwienie  proste  i  hak  prosty nie  mogą  być  stosowane  do  kotwienia  prętów  gładkich  o
średnicy większej niŜ 8 mm. Hak półokrągły, prosty oraz pętla nie powinny być stosowane do
kotwienia prętów ściskanych z wyjątkiem prętów gładkich,  jeśli  w strefie zakotwienia mogą
wystąpić  siły  rozciągające.  Dla  prętów  Ŝebrowanych  o  średnicach  powyŜej  32  mm  naleŜy
stosować zakotwienie proste lub blachy kotwiące (zakotwienie mechaniczne). 
JeŜeli  zbrojenie  elementu  wykonane jest  z  wiązek,  to  kaŜdy pręt  naleŜy kotwić  niezaleŜnie
odcinkiem prostym. Strefy zakotwienia kolejnych prętów powinny być  przesunięte względem
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siebie. Długość zakotwienia pręta wiązki naleŜy przyjmować jako lbd pomnoŜone przez:
26) 1,0 – dla pierwszego pręta kotwionego,
27) 1,2 – dla drugiego pręta kotwionego,
28) 1,3 – dla trzeciego pręta kotwionego,
29) 1,4 – dla czwartego pręta kotwionego.

Wiązka moŜe składać się z czterech prętów w miejscach zakładu oraz jeśli są to pręty pionowe. 
W pozostałych przypadkach moŜe składać się z trzech prętów.
Długość zakotwienia lbd oblicza się jako:

   As,req

lbd = αa*l b*-------------- ≥ lb,min

As,prov

gdzie:
αa – współczynnik efektywności zakotwienia równy: 

- 1,0 dla pręta prostego,
- 0,7 dla zagiętego pręta rozciąganego, jeŜeli  w strefie haka lub pętli  kotwiącej otulina

pręta w kierunku prostopadłym do płaszczyzny zagięcia jest równa co najmniej 3Ø,
As,req – wymagana obliczeniowo powierzchnia zbrojenia,
As,prov – zastosowana powierzchnia zbrojenia,
lb,min – minimalna długość zakotwienia  równa:
b) lb,min = 0,3* lb≥10*Ø lub 100 mm dla prętów roziągalnych,
c) lb,min = 0,6* lb≥10*Ø lub 100 mm dla prętów ściskalnych obliczeniowo zbędnych,
lb – podstawowa długość zakotwienia 

Pręty zbrojenia przęsłowego doprowadzone do podpory muszą być przedłuŜane poza jej krawędź
o odcinek równy 2/3 lbd , jeŜeli belka podparta jest bezpośrednio i o odcinek równy lbd , jeŜeli
belka  podparta  jest  bezpośrednio.  Podparcie  uwaŜa  się  za  bezpośrednie,  jeŜeli  reakcja
przekazywana  jest  na  podporę  przez  dolną  krawędź  elementu,  a  jednocześnie  obciąŜenie
równomiernie rozłoŜone obciąŜa jego górną krawędź. krawędź  innych przypadkach podparcie
uwaŜa się za pośrednie.
Zbrojenie odgięte ze względu na ścinanie i nie wliczane do zbrojenia podłuŜnego poza odgięciem
naleŜy kotwić odcinkiem o długości minimalnej równej:
d) dla pręta kotwionego strefie rozciąganej 1,3 lbd,
e) dla pręta kotwionego w strefie ściskanej:  0,7 lbd,  licząc od punktu przecięcia osi  odcinka

odgiętego z osią odcinka równoległego do zbrojenia podłuŜnego.
W obszarze kotwienia wymaga się stosowania zbrojenia poprzecznego, jeŜeli kotwione są pręty
rozciągane, a w kierunku poprzecznym do prętów nie występuje ściskanie oraz jeŜeli kotwione są
pręty  ściskane.  Całkowita  powierzchnia  zbrojenia  poprzecznego  musi  wynosić  minimum ¼
powierzchni jednego pręta kotwionego.
Zbrojenie  naleŜy  rozmieścić  równomiernie  na  odcinku  kotwienia.  Co  najmniej  jeden  pręt
zbrojenia poprzecznego powinien być umieszczony przy haku lub pętli. 
Kotwienie prętów Ŝebrowanych o średnicy większej niŜ 32 mm zbrojących belki i płyty wymaga
dodatkowego  zbrojenia  poprzecznego  poza  zastosowanym ze  względu  na  ścinanie,  jeŜeli  w
strefie  zakotwienia  w  kierunku  prostopadłym  do  kotwionego  pręta  nie  działają  napręŜenia
ściskające. Zbrojenie to powinno mieć w przypadku zakotwienia prostego powierzchnię równą
co najmniej:
f) najmniej  kierunku  równoległym  do  najbliŜszej  powierzchni  (dolne  odcinki  strzemion  w

belkach):
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ΣAst = 0,25*As* n1

g) w kierunku prostopadłym do najbliŜszej powierzchni (boczne odcinki strzemion w belkach):
ΣAsv = 0,25*As* n2

gdzie:
As – pole przekroju poprzecznego pręta kotwionego,
n1 –liczba warstw zbrojenia kotwionego w tym samym przekroju
n2 – liczba prętów kotwionych w kaŜdej warstwie

Długość  zakotwienia lbd dla siatek zgrzewanych z prętów Ŝebrowanych wyznacza sią  jak dla
prętów pojedynczych.
W przypadku występowania co najmniej jednego pręta poprzecznego  na długości zakotwienia,
norma PB-N-03264:2002 zaleca zmniejszyć ją do 70%.
Długość  zakotwienia lbd siatek z prętów gładkich nie moŜe być  mniejsza niŜ  200 mm i  niŜ
podstawowa długość zakotwienia lb. Długość lb ustala się z uwzględnieniem klasy betonu oraz
ilości  prętów  poprzecznych  (dwóch  lub  trzech)  w  strefie  kotwienia,  które  są  bezwzględnie
wymagane.

Tabela 5.2.B Podstawowa długość zakotwienia siatek zgrzewanych prętów gładkich ze stali klas A-0 i A-I w
zaleŜności od klasy betonu i ilości prętów poprzecznych

Sposób kotwienia
Klasa betonu

C12/15 C16/20 ≥C20/25

Dwa pręty poprzeczne na długości
lb

28 Ø 25 Ø 22 Ø

Trzy pręty poprzeczne na długości lb 20 Ø 18 Ø 15 Ø

Aby zakotwienie było właściwe, spoina łącząca zbrojenie kotwione i zbrojenie poprzeczne musi
mieć nośność nie mniejszą niŜ 1/3 nośności jednego pręta kotwionego.

Strzemiona i zbrojenie na ścianie naleŜy kotwić następująco:
h) hakiem  półokrągłym  o  kącie  zagięcia  nie  mniejszym  niŜ  135o,  zakończonym  odcinkiem

prostym o długości minimum pięciu średnic pręta zaginanego i 50 mm,
i) za pomocą przyspojonego zbrojenia poprzecznego składającego się z:

1. dwóch prętów, kaŜdy o średnicy równej minimum 0,7 średnicy pręta kotwionego,
2. jednego pręta o średnicy równej minimum 1,4 średnicy pręta kotwionego.

W przypadku wykonania zbrojenia prętów i drutów Ŝebrowanych moŜna stosować hak prosty
zakończony odcinkiem prostym o długości minimum dziesięciu średnic pręta zaginanego i 70
mm. 

Kotwienie zbrojenia do konstrukcji metalowej
Pręty zbrojenia moŜna zakotwić do konstrukcji metalowej za pomocą specjalnych łączników. Są
to tuleje z wewnętrznym gwintem, w które wkręca się pręt z nagwintowaną końcówką. Tuleję
naleŜy przyspawać do konstrukcji spoiną pachwinową na całym jej obwodzie. Łączniki tego typu
oferowane są dla szerokiego zakresu średnic prętów.
Przy projektowaniu i wykonywaniu tego typu kotwienia naleŜy zapewnić łącznikowi kotwiącemu
otulenie betonem zgodnie z normą PN-B-02364:2002. Inne sposoby, niŜ opisane w normie mogą
być stosowane pod warunkiem, Ŝe posiadają aktualne aprobaty techniczne.
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5.2.3.5. Łączenie zbrojenia
Wg normy PN-B-03264:2002 zbrojenie naleŜy wykonywać z nieprzerwanych prętów o długości
jednego przęsła lub jednego elementu konstrukcyjnego. JeŜeli z róŜnych względów nie jest to
moŜliwe, zbrojenie powinno być łączone przez spajanie (zgrzewanie i spawanie) lub za pomocą
zacisków mechanicznych. Dopuszcza się teŜ łączenie prętów na zakład.
Zaleca się, aby połączenia były wykonywane w miejscach, miejscach których nośność zbrojenia
nie jest w pełni wykorzystana.
Połączenia spajane naleŜy wykonywać zgodnie z przepisami wykonywania robót spawalniczych.
Nośność połączeń naleŜy obliczać przy załoŜeniu, iŜ nie jest ona większa niŜ nośność łączonych
prętów.
Połączenie doczołowe moŜna wykonywać  tylko przez zgrzewanie iskrowe.  Zgrzewać  moŜna
stale wszystkich gatunków wymienionych w normiePN-B-03264:2002. Średnice zgrzewanych
prętów ograniczono do:
j) stal klas A-0 i A-I: od 5,5 mm do 40 mm,
k) stal klas A-II i A-III: od 6 mm do 32 mm,
l) stal klasy A-IIIN: od 6 mm do 40 mm.
Zgrzewanie naleŜy wykonać w taki sposób, aby kąt utworzony przez prostopadłą do osi pręta i
styczną  do  garbu  powstającego  w  obszarze  spęcznienia  jako  skutek  sprasowania  był  mały.
Jednocześnie naleŜy dobrać siłę prasującą tak, aby garby nie uległy spękaniu.
Pręty zgrzewane muszą  być wykonane ze stali  tego samego gatunku. Dopuszcza się  łączenie
prętów o róŜnych średnicach pod warunkiem osiowego połączenia. Stosunek mniejszej średnicy
do większej nie moŜe być mniejszy niŜ 0,85.

Pręty łączone na zakład 
Połączenia prętów na zakład nie powinny się znajdować w miejscu występowania największych
napręŜeń.  W miarę  moŜliwości zakłady powinny być  symetrycznie rozmieszczone w kaŜdym
przekroju sfery łączenia oraz powinny być równoległe do zewnętrznej powierzchni elementu. 
Norma zezwala na łączenie w jednym przekroju:
m)do 100% prętów rozciągalnych, jeŜeli rozmieszczone są w przekroju w jednej warstwie,
n) do 50 prętów rozciągalnych, jeŜeli rozmieszczone są w przekroju w większej liczbie warstw

niŜ jedna,
o) do 100% prętów ściskanych, 
pod warunkiem, Ŝe spełnione są wszystkie przytoczone wcześniej wymagania, a rozmieszczenie
prętów i wzajemne przesunięcie sąsiednich zakładów spełnia warunki podane na rysunkach.
Przesunięcie  sąsiednich  odcinków  łączenia  na  zakład  jest  korzystne,  poniewaŜ  powoduje
zmniejszenie  prawdopodobieństwa  powstania  zarysowania  na  końcach  zakładu.  Przyczyną
zarysowania są napręŜenia normalne rozciągające powstające wokół prętów w strefie zakładu i
jej pobliŜu, największe przy końcach zakładu.
Pręty ściskane łączone na zakład nie powinny być zakończone hakami, poniewaŜ pręt w pobliŜu
haka ma tendencję do odkształcania się w kierunku powierzchni zewnętrznej elementu, moŜe
równieŜ powstać rysa na końcu haka.
W strefie łączenia prętów naleŜy zastosować zbrojenie poprzeczne (strzemiona, pręty proste),
którego celem jest zapewnienie odpowiedniej nośności połączenia. Zbrojeniem tym moŜe być
zbrojenie  przyjęte  z  innych  powodów  (na  ścianie,  rozdzielcze,  itp.),  jeŜeli  średnica  prętów
łączonych jest  mniejsza niŜ  20 mm lub w Ŝadnym przekroju  nie  łączy się  więcej  niŜ  25%
zbrojenia.
Zbrojenie poprzeczne w strefie zakładu zwiększa jego nośność. W przypadku łączenia prętów
ściskanych na zakład., naleŜy dodatkowo zastosować po jednym pręcie poprzecznym poza strefą
zakładu w odległości 4 Ø od ostatniego pręta. Zbrojenie to ma zapobiec zarysowaniu betonu przy
końcu  sfery  zakładu  powstającemu  na  skutek  docisku  końca  pręta  łączonego  do  betonu,
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znacznego zwłaszcza przy duŜych średnicach zbrojenia.  Sumaryczna powierzchnia  zbrojenia
poprzecznego nie moŜe być mniejsza niŜ powierzchnia przekroju pojedynczego pręta łączonego
na zakład.
Na zakład moŜna łączyć pręty Ŝebrowe o średnicy nie większej niŜ 32 mm.
Przy łączeniu na zakład wiązek prętów Ŝebrowanych  (liczących maksymalnie 4 sztuki) kaŜdy
pręt  wiązki  naleŜy łączyć  oddzielnie.  Odległości  między kolejnymi  połączeniami  w  wiązce
liczącej 2, 3 lub 4 pręty naleŜy wyznaczać, mnoŜąc długość zakotwienia 1,2, 1,3 i 1,4.

Łączenie siatek
Norma PN-B-02364:2002 pozwala na łączenie prętów głównych siatek w jednym przekroju w
ilości:
p) do 100%, jeŜeli ich powierzchnia nie przekracza 1200 mm2/mb,
q) do 60%, jeŜeli ich powierzchnia przekracza 00 mm2/mb.
Połączenie na zakład siatek ułoŜonych w kilku warstwach naleŜy przesunąć względem siebie.
Stosowanie dodatkowego zbrojenia nie jest konieczne, poniewaŜ jego rolę pełnią pręty
poprzeczne łączonych siatek. 
Wszystkie  pręty  poprzeczne  mogą  być  łączone  w  jednym  przekroju.  Minimalne  długości
zakładów tych prętów podano w tabeli poniŜej.

Tabela 5.2.C Minimalne długości ls zakładów prętów poprzecznych siatek o średnicy Øt przy rozstawie s
prętów podłuŜnych

Średnica prętów poprzecznych
Øt ≤ 6 6 < Øt ≤ 8,5 8,5 < Øt ≤ 12 
≥ s ≥ s ≥ s

≥ 150 mm ≥ 250 mm ≥ 350 mm

Długość zakładu prętów poprzecznych nie moŜe być mniejsza niŜ wymiar jednego oczka siatki,
poniewaŜ na długości zakładu muszą się znaleźć co najmniej 2 pręty podłuŜne.

5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej
a) Podawanie i układanie mieszanki betonowej
Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić:

30) połoŜenie zbrojenia,
31) zgodność rzędnych z Projektem,
32) czystość deskowania,
33) obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.

Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa naleŜy mieszankę podawać za pomocą
rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja teleskopowego (do wysokości 8 m).

34) W fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o
grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi;

35) Przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika
lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej do 12 cm zbrojonych górą i dołem
naleŜy stosować belki wibracyjne.

b) Zagęszczanie betonu
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy przestrzegać następujących zasad:

36) wibratory  wgłębne  naleŜy stosować  o  częstotliwości  min.  6000  drgań  na  minutę,  z
buławami o średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi
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w płaszczyźnie poziomej;
37) podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  nie  wolno  dotykać  zbrojenia  buławą

wibratora;
38) podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębić buławę na głębokość 5 – 8

cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30
sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym;

39) kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,35 – 0,7 m;

40) belki  wibracyjne  powinny być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt  i
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

41) czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym,  lub  belką  wibracyjną  w  jednym
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund;

42) zasięg działania  wibratorów przyczepnych  wynosi  zwykle  20  do  50  cm w kierunku
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy
ustalić  doświadczalnie,  tak aby nie powstawały martwe pola.  Mocowanie wibratorów
powinno być trwałe i sztywne.

c) Przerwy w betonowaniu
Przerwy  w  betonowaniu  naleŜy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  w
Dokumentacji Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione  z
Projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna kierować  się  zasadą,  Ŝe powinna ona być
prostopadła do kierunku napręŜeń głównych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana
do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez:

43) usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy
pozostałego szkliwa cementowego,

44) obfite zwilŜenie wodą i  narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zbliŜonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo teŜ narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W  przypadku  przerwy  w  układaniu  betonu  zagęszczonego  przez  wibrowanie,  wznowienie
betonowania  nie  powinno  się  odbyć  później,  niŜ  w  ciągu  3  godzin  lub  po  całkowitym
stwardnieniu betonu.
JeŜeli  temperatura  powietrza  jest  wyŜsza  niŜ  200C  to  czas  trwania  przerwy  nie  powinien
przekraczać  2  godzin.  Po  wznowieniu  betonowania  naleŜy  unikać  dotykania  wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu.

d) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku,  gdy betonowanie  konstrukcji  wykonywane jest  takŜe w nocy,  konieczne jest
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonanie
robót oraz dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.2.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ +50C, zachowując
warunki  umoŜliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed
pierwszym zamarznięciem.
W  wyjątkowych  przypadkach  dopuszcza  się  betonowanie  w  temperaturze  do  -50C,  jednak
wymaga to zgody InŜyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie naleŜy
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zapewnić  mieszankę  betonową  o  temperaturze  +200C  w  chwili  układania  i  zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez
beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa.

b) Zabezpieczenie podczas odpadów
Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy  niskich  temperaturach  otoczenia  ułoŜony  beton  powinien  być  chroniony  przed
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa powinno  być  zbadane  na  próbkach przechowywanych  w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywanym spadku temperatury poniŜej  00C w okresie  twardnienia  betonu naleŜy
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.2.6. Pielęgnacja betonu
Nawilgocenie  powierzchni  betonu  powinno  być  wykonane  zgodnie  z  normą  PN-B-06251.
ŚwieŜy beton powinien być utrzymywany w duŜej wilgotności przez okres, co najmniej:

- 7 dni przy stosowaniu cementów portlandzkich,
- 4 dni przy stosowaniu cementów hutniczych i innych,
4) 3 dni dla betonów naparzanych.

W  celu  zapewnienia  twardniejącemu  betonowi  potrzebnej  wilgoci  stosuje  się  najczęściej
polewanie wodą. MoŜna teŜ nakrywać beton matami słomianymi lub tkaniną materiałową oraz
powłokami z folii.
Szkodliwe  dla  betonu  jest  równieŜ  działanie  promieni  słonecznych  jak  i  niska  temperatura
(instrukcja ITB nr 156/87).
Beton trzeba teŜ chronić przed uszkodzeniami typu mechanicznego, w tym deszczu i wstrząsów.
W czasie dojrzewania betonu elementy naleŜy chronić przed uderzeniami i drganiami.
Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów  i  połoŜenia  elementów  lub  konstrukcji  nie  powinny być
większe od podanych w tabeli 5.2.6.A:
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Tabela 5.2.6.A

Odchylenia Dopuszczalna
odchyłka mm

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia do projektowanego
pochylenia:

a) na 1 m wysokości
b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach
c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz

słupów podtrzymujących stropy monolityczne
d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym

lub przestawnym

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu:
a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku
b) na całą płaszczyznę

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu  
długości 2,0 m z wyjątkiem powierzchni podporowych:

α) powierzchni bocznych i spodnich
β) powierzchni górnych

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów

5
20
15

1/500 wysokości
budowli, lecz nie

więcej niŜ 100 mm

5
15

±4
±8

±20
±8

              ±5
więcej niŜ

100 mm

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne

6.1.1. Program Zapewnienia Jakości
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.2.Zasady kontroli jakości robót
 Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.3. Badania i pomiary
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

Klasa betonu wg Normy PN-88/B-06250 to symbol literowo- liczbowy (np. B30), klasyfikujący
beton  pod  względem  jego  wytrzymałości  na  ściskanie,  a  liczba  po  literze  B  oznacza
wytrzymałość gwarantowaną.
W Normie PN-EN 206-1 wprowadzone zostały klasy wytrzymałościowe na ściskanie dla betonów
zwykłych i cięŜkich (np. C20/25) oraz betonów lekkich (np. LC20/22). Po symbolu C (LC)
pierwsza liczba oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczoną na próbkach
walcowych, druga liczba oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczoną w
próbkach sześciennych.
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Tabela 6.1.3.A Klasy wytrzymałościowe na ściskanie betonów zwykłych i cięŜkich

Klasa wytrzymałości
na ściskanie 

wg PN-EN 206-1

Minimalna
wytrzymałość

charakterystyczna
oznaczona na

próbkach walcowych
fck, cyl

MPa

Minimalna
wytrzymałość

charakterystyczna
oznaczona na

próbkach
sześciennych fck, cube

MPA

Odpowiadająca
klasa betonu wg 
PN-88/B-06250

C8/10 8 10 B10
C12/15 12 15 B15
C16/20 16 20 B20
C20/25 20 25 B25
C25/30 25 30 B30
C30/37 30 37 -
C37/45 35 45 -
C45/50 40 50 B50
C44/55 45 55 -
C50/60 50 60 -

C55/67
C60/75
C70/85
C80/95
C90/105
C100/115

Betony
wysoko
wartości

owe

55 67 -
60 75 -
70 85 -
80 95 -
90 105 -
100 115 -

Tabela 6.1.3.B Klasy wytrzymałościowe na ściskanie betonów lekkich

Klasy 
wytrzymałości 

na ściskanie

Minimalna wytrzymało ść
charakterystyczna 

oznaczona na próbkach
walcowych fck, cyl

MPa

Minimalna wytrzymało ść
charakterystyczna oznaczona na

próbkach sześciennych fck, cube

MPA
LC8/9 8 9

LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55

LC55/60
LC60/66
LC70/77
LC80/88

Betony
wartośc

iowe

55 60
60 66
70 77
80 88

Zgodnie z PN-88/B-06250 partia betonu mogła być zakwalifikowana do danej klasy, jeŜeli jego
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wytrzymałość określona na próbkach w kształcie sześcianu o krawędzi 15 cm (przy liczbie prób
mniejszej od 15)spełniała następujące wyniki:

Ri min  ≥ α * Rb
G

gdzie:
 Ri min   - najmniejsza wytrzymałość na ściskanie uzyskana w badanej serii betonu
α – współczynnik zaleŜny od liczebności próbek; dla prób w ilości 3-4 współczynnik α= 1,15;
dla prób w ilości 5-8 współczynnik α= 1,10 oraz dla  prób w ilości 9-14 współczynnik α=1,05
Rb

G – wytrzymałość gwarantowana 

W przypadku niespełnienia powyŜszego warunku beton mógł  być  zakwalifikowany do danej
klasy, jeŜeli zostały spełnione równocześnie dwa poniŜsze warunki:
                                                                                    _

Ri min  ≥ Rb
G   oraz  R ≥ 1,2 Rb

G   

gdzie: 
_
R – średnia wartość wytrzymałości na ściskanie badanego betonu

Zgodnie z Normą PN-EN206-1 wprowadza się kryteria zgodności dotyczące wytrzymałości na
ściskanie  betonu  projektowanego.  projektowanego  zaleŜności  od  rodzaju  produkcji  betonu
rozróŜnia się produkcję początkową i ciągłą. Za produkcję początkową uwaŜa się produkcję do
momentu uzyskania co najmniej 35 wyników badań, natomiast produkcję ciągłą osiąga się, gdy
uzyska  się  minimum  35  wyników  badań  w  okresie  12  miesięcy.  Pomimo  tego  w  trakcie
produkcji ciągłej producent moŜe przyjąć plan pobierania próbek, jak w przypadku produkcji
początkowej.  W  przypadku  gdy  producent  wstrzymał  produkcję  na  okres  dłuŜszy  niŜ  12
miesięcy,  naleŜy  przyjąć  kryteria,  częstotliwość  pobierania  i  badania,  jak  dla  produkcji
początkowej. W zaleŜności od rodzaju produkcji betonu uzaleŜnia się plan pobierania i badania
próbek.  Minimalną  częstotliwość  pobierania  próbek  do  oceny zgodności  przedstawia  tabela
poniŜej:

Tabela 6.1.3.C Minimalna częstotliwość pobierania próbek do oceny zgodności

Produkcja

Minimalna częstotliwość pobierania próbek

Pierwsze 50 m2

produkcji
Po pierwszych 50 m2 produkcji*

Beton z certyfikatem
kontroli produkcji

Beton bez
certyfikatu kontroli

produkcji
Początkowa (do
momentu uzyskania
co najmniej 35
wyników badań)

3 próbki
1 próbka/150 m3

lub 2 próbki/
tydzień produkcji

Ciągła** (po
uzyskaniu co najmniej
35 wyników badań)

1 próbka/400 m3

lub 1 próbka/
tydzień produkcji

1 próbka/150 m3 
lub 1 próbka na dzień

produkcji

(*) Pobieranie próbek powinno być rozłoŜone w czasie produkcji i nie zaleca się pobierania więcej niŜ 1 próbki z
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kaŜdych 25 m3 mieszanki.
(**) Gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wyników przekracza 1,37ơ, częstotliwość pobierania próbek naleŜy
zwiększyć  do częstotliwości wymaganej  dla produkcji początkowej,  do uzyskania następnych 35 wyników (ơ  –
odchylenie standardowe populacji).

Na podstawie przeprowadzonych badań wytrzymałości na ściskanie naleŜy dokonać oceny
zgodności, korzystając z poniŜszej tabeli:

Tabela 6.1.3.D Kryteria zgodności dotyczące wytrzymałości na ściskanie

Produkcja Liczba „n” 
wyników badań

wytrzymałości na
ściskanie w zbiorze

Kryterium 1 Kryterium 2

Średnia „n” 
wyników 

Początkowa 3 fcm ≥ fck (cube/cyl) + 4 fci ≥ fck (cube/cyl) - 4

Ciągła min. 15 fcm ≥ fck (cube/cyl) +1,48 ơ fci ≥ fck (cube/cyl) - 4

fck  - wytrzymałość charakterystyczna
fcm - średnia wytrzymałość betonu na ściskanie
fci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości na ściskanie

Partia  mieszanki  betonowej  – mieszanka betonowa wykonana w jednym cyklu  operacyjnym
mieszanki  okresowej  lub  wykonana  w  czasie  1  minuty  w  mieszarce  o  pracy  ciągłej  oraz
przewoŜona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napełnienie wymaga więcej niŜ
jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub więcej niŜ jednej minuty mieszania w mieszarce o
pracy ciągłej.
Próbka złoŜona – ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku pozycji pobranych z róŜnych
miejsc partii lub mieszanki dokładnie wymieszanych ze sobą. 
Próbka  punktowa  – ilość  mieszanki  betonowej  pobrana  z  części  partii  lub  masy  betonu,
składająca się z jednej lub więcej porcji dokładnie wymieszanych ze sobą.
Porcja – ilość mieszanki betonowej pobrana w pojedynczej czynności za pomocą szufli.
NiezaleŜnie  od  oznaczenia  naleŜy  pobrać  co  najmniej  1,5  raza  większą  ilość  mieszanki
betonowej niŜ jest to potrzebne do badań. W trakcie transportu próbek naleŜy chronić je przed
utratą lub wzrostem poziomu wody, zanieczyszczeniami oraz znacznymi zmianami temperatur.

6.1.3.2. Badanie mieszanki betonowej
Badanie konsystencji metodą stoŜka opadowego (wg PN-EN 12350-2)
Metoda ta polega na umieszczeniu i zagęszczeniu mieszanki betonowej w formie o kształcie
ściętego stoŜka. Opad stoŜka mieszanki betonowej (po zdjęciu formy) jest miarą konsystencji.
Przyrządy: forma kształtująca próbkę do badania (wys. 300 mm), pręt do sztychowania, przymiar
liniowy (wyskalowany od 0 do 300 mm), płyta (powierzchnia podstawy), szufla, sekundomierz,
wilgotna tkanina, łopatka (o szerokości około 100 mm). 
ZwilŜoną od wewnątrz formę ustawia się na poziomej płycie. Podczas napełniania mieszanką
betonową formę naleŜy unieruchomić przez jej przymocowanie do płyty lub stając na elementach
stopowych. Formę napełnia się trzema warstwami, zagęszczając kaŜdą  warstwę przez 25-krotne
uderzenie  prętem sztychującym.  Warstwę  dolną  zagęszczać  na  całej  jej  wysokości  tak,  aby
uderzenia pręta dochodziły do podstawy. Warstwę  środkową  i  górną  zagęszczać  na całej  jej
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wysokości tak, aby uderzenia pręta dochodziły do warstwy bezpośrednio połoŜonej poniŜej. Przy
umieszczaniu  trzeciej  –  górnej  warstwy  mieszanki  betonowej  formę  naleŜy  napełnić  z
nadmiarem. Po zagęszczeniu ostatniej warstwy nadmiar mieszanki betonowej usuwa się prętem
sztychującym tak, aby powierzchnia mieszanki była na poziomie górnej krawędzi formy.
Rozformowanie polega na równomiernym podniesieniu formy do góry w czasie 5- 10 sekund.
Całe badanie – od momentu rozpoczęcia napełnienia formy do jej zdjęcia powinno zakończyć się
w czasie 150 sekund. Po zdjęciu formy naleŜy dokonać pomiaru opadu stoŜka, który wyraŜa się
róŜnicą wysokości formy i najwyŜszym punktem rozformowanej próbki mieszanki betonowej. 
Badanie moŜna uznać za miarodajne, jeŜeli opad stoŜka jest symetryczny. W przypadku gdy opad
ulegnie ścięciu, badanie naleŜy powtórzyć  na innej próbce. Wynikiem badania jest wysokość
opadu stoŜka, (h) na podstawie, którego przyjmuje się klasę konsystencji mieszanki betonowej,
zgodnie z tabelą poniŜej.

Tabela 6.1.3.E Klasy konsystencji oznaczone metodą opadu stoŜka wg PN-EN 206-1

Klasa
Opad stoŜka

w mm Klasa
Czas Vebe 

w sekundach Klasa
Stopień

zagęszczenia Klasa
Stopień

rozpływu w
mm

S1 10-40 V0 ≥ 31 C0 ≥ 1,46 F1 ≤ 340
S2 50-90 V1 30-21 C1 1,45-1,26 F2 350-410
S3 100-150 V2 20-11 C2 1,25-1,11 F3 420-480
S4 160-210 V3 10-6 C3 1,10-1,04 F4 490-550
S5 ≥ 210 V4 5-3 - - F5 560-620
- - - - - - F6 ≥ 630

Badanie konsystencji metodą Vebe (wg Normy PN-EN 12350-3)
Badanie  polega na  umieszczeniu  i  zagęszczeniu  mieszanki  betonowej  w formie  o  kształcie
ściętego stoŜka.  Po zdjęciu formy opuszcza się  przezroczysty krąŜek na górną  powierzchnię
mieszanki betonowej i uruchamia stół wibracyjny. NaleŜy dokonać pomiaru czasu od momentu
włączenia stołu wibracyjnego do chwili zetknięcia się dolnej powierzchni krąŜka z mieszanką
betonową.
Formę  w  kształcie  ściętego  stoŜka  naleŜy wstawić  do  cylindra  przymocowanego  do  stolika
wibracyjnego.  Formę  naleŜy  napełnić  trzema  warstwami  i  zgęścić  tak  jak  przy  badaniu
konsystencji metodą stoŜka opadowego (opis powyŜej).
Po ułoŜeniu trzeciej warstwy mieszanki naleŜy odsunąć lej wsypowy; naleŜy usunąć nadmiar
mieszanki tak, aby jej powierzchnia była na poziomie górnej krawędzi formy. Rozformowanie
polega na równomiernym podniesieniu formy do góry w czasie około 5-10 sekund.
Właściwy opad mieszanki ma wygląd ściętego stoŜka. Opad mieszanki moŜe mieć  charakter
opadu ściętego lub rozsypanego. W tym przypadku fakt ten naleŜy odnotować w sprawozdaniu z
oznaczenia. Na opadzie mieszanki betonowej naleŜy umieścić przezroczysty krąŜek, a następnie
uruchomić wibrator z jednoczesnym włączeniem stopera. Stolik naleŜy wyłączyć w momencie,
gdy dolna powierzchnia  przezroczystego krąŜka w pełni  zetknie  się  z  mieszanką  betonową.
Wynikiem badania jest czas wibrowania zmierzony z dokładnością do 1 sekundy. Na podstawie
wyznaczonego czasu przyjmuje się klasę  konsystencji  mieszanki betonowej, zgodnie z tabelą
powyŜej.

Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności (wg PN-EN 12350-4)
Badanie  polega  na  ułoŜeniu  w  pojemniku  mieszanki  betonowej.  Przed  przystąpieniem  do
oznaczenia  naleŜy  pojemnik  oczyścić  i  zwilŜyć  jego  wewnętrzną  powierzchnię  wilgotną.
Pojemnik  naleŜy  wypełnić  mieszanką  betonową  bez  ubijania.  Po  napełnieniu  pojemnika
mieszanką jej górną powierzchnię wyrównać do poziomu górnej krawędzi pojemnika za pomocą

67



zgarniaka, aby nie doszło do jakiegokolwiek efektu zagęszczania. Pojemnik naleŜy ustawić na
stole wibracyjnym. Mieszankę naleŜy zagęszczać do momentu, gdy nie obserwuje się dalszego
zmniejszania  objętości.  Po  zagęszczeniu  mieszanki  naleŜy  oznaczyć  wartość  „s”  –  róŜnicę
pomiędzy górnymi poziomami mieszanki przed i  po zagęszczaniu. Pomiarów dokonuje się w
środku kaŜdej ścianki pojemnika. Stopień zagęszczalności c oblicza się z równania:
              h1
C = --------------
          h1-s

w którym:
 h1 – wewnętrzna wysokość pojemnika (mm),
s – wartość średnia z pomiarów czterech odległości od powierzchni zagęszczone mieszanki do
górnej krawędzi pojemnika (mm).

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie 
Zgodnie  normą PN-EN 12390-1:2000 dla kaŜdego kształtu próbki (sześcianu lub walca) zaleca
się, aby wymiar podstawowy (d) wynosił co najmniej 3,5-krotności maksymalnego wymiaru
ziaren kruszywa w betonie. 
Próbki betonowe stosowane do badania wytrzymałości na ściskanie:

6) w kształcie sześcianu o krawędzi 150 mm,
7) w kształcie walca o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm.

Wykonanie  i  pielęgnację  próbek  betonowych  do  badania  wytrzymałości  na  ściskanie
przeprowadza się w oparciu o normę PN-EN 12390-2. Mieszanka betonowa ułoŜona w formie
powinna  być  natychmiast  zagęszczona  jedną  z  wybranych  metod.  Dopuszczalne  jest
zagęszczanie wibratorem wgłębnym na stole wibracyjnym oraz zagęszczenie ręczne za pomocą
prętów.  Nadmiar  betonu  powyŜej  górnej  krawędzi  formy  naleŜy  usunąć,  uŜywając  dwóch
stalowych kielni lub pacek. Próbki do badania naleŜy trwale i wyraźnie oznakować. Wykonane
próbki naleŜy rozformować nie wcześniej niŜ po upływie 16 godzin i nie później niŜ po upływie
3  dni,  zabezpieczając  je  przed  wstrząsami  oraz  utratą  wody.  Próbki  w  formach  naleŜy
przechowywać w temperaturze 20 ±5oC. Po wyjęciu próbek z form naleŜy je pielęgnować aŜ do
chwili badania w wodzie o temperaturze 20 ±2oC lub komorze klimatyzacyjnej w temperaturze
20 ±2oC i wilgotności względnej powietrza ≥95%.
Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się po 28 dniach dojrzewania. Próbki naleŜy
wytrzeć z wilgoci i umieścić w maszynie wytrzymałościowej na płycie dociskowej.
Próbki sześcienne ustawia się  tak,  aby obciąŜenie było przykładane prostopadle do kierunku
formowania.  Przyrost  napręŜeń  powinien  wynosić  od  0,2  do  1,0  MPa/S.  Badanie  trwa  do
momentu  zniszczenia  próbek.  NaleŜy  odnotować  największe  obciąŜenie.  Wytrzymałość  na
ściskanie oblicza się ze wzoru:

F
fc = --------- [MPa]

Ac

w którym:
F – maksymalna siła
Ac – pole przekroju poprzecznego próbki, na które działa siła ściskająca.

Na  podstawie  uzyskanych  wartości  wytrzymałości  na  ściskanie  określa  się  klasę
wytrzymałościową w oparciu o normę PN-EN206-1. 
Minimalna częstotliwość pobierania próbek do oceny zgodności podana jest w Tabeli 6.1.3.C.
Kryteria zgodności dotyczące wytrzymałości na ściskanie podano w Tabeli 6.1.3.D.
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Gdy co najmniej dwie próbki do badania są wykonane z jednej próbki mieszanki, a zbadane
wartości róŜnią się więcej niŜ 15% od średniej, wówczas wyniki te naleŜy pominąć. 

6.1.4. Raporty z badań
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.6. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.7. Dokumenty budowy
a)   Dziennik budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

b) Rejestr obmiarów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

c) Dzienniki laboratoryjne
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

d) Pozostałe dokumenty
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

e) Przechowywanie dokumentów budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
Roboty podlegają następującym etapom odbioru robót:
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a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
b) odbiór częściowy
c) odbiór ostateczny
d) odbiór pogwarancyjny

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.3. Odbiór częściowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.4. Odbiór ostateczny robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.4.2.Dokumenty odbioru ostatecznego
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności wykonanych prac z wymaganiami podanymi
w  punktach  5  i  6  niniejszej  SST,  zgodności  z  rysunkami  zawartymi  w  Projekcie  oraz
wymaganiami zawartymi w normach podanych w punkcie 10.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Polskie Normy
- PN-B-06250 - Beton zwykły.
a) PN-EN 206-1 - Beton – Wymagania, właściwości, produkcja, zgodność.
b) PN-EN 12350-1 - Badanie mieszanki betonowej. Pobieranie próbek.
- PN-EN 12350-2 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą stoŜka

opadowego.
c) PN-EN 12350-3 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą Vebe.
- PN-EN 12350-4 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą oznaczania

stopnia zagęszczalności.
- PN-EN 12350-5 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą stolika

rozpływowego.
- PN-EN 12390-1 – Badanie betonu. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do

badania i form.
- PN-B-03264:2002 – Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i

projektowane.
- PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.
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- PN-B-06714/15 - Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.
- PN-B-06714/16 - Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.
- PN-B-06714/13 - Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych
- PN-B-06714/12 - Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.
- PN-B-06714/18 - Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.
- PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena

zgodności.
- PN-EN-196-1: 1996 - Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości.
- PN-EN-196-2:1996 - Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
- PN-EN-196-3:1996 - Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości.
- PN-EN-196-6:1997 - Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
- PN-EN-196-7:1997 - Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek
- PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
45) PN-H-93215 - Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
46) PN-H-043 - Próba statyczna rozciągania metali.
47) PN-EN 10025:2002U - Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych -

Warunki techniczne dostawy
48) PN-89/H-84023.1 - Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
49) PN-89/H-84023.6 - Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
50) PN-B-06050 ,1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
51) PN-S-02205, 1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
52) PN-S-96011 - Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych.
53) PN-S-96012  - Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego cementem.
54) PN-82/B-02000 - ObciąŜenia budowli. Zasady ustalania wartości.
55) PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
56) PN-82/B-02001 - ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia stałe.
57) PN-82/B-02003 - ObciąŜenia budowli. Podstawowe obciąŜenia zmienne i technologiczne.
58) PN-82/B-02004 - ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia pojazdami.
59) PN-82/B-02010 - ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia w obliczeniach statycznych. ObciąŜenie

wiatrem.
60) PN-82/B-02011 - ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia w obliczeniach statycznych. ObciąŜenie
śniegiem.

61) PN-82/B-02014 - ObciąŜenia budowli. ObciąŜenie gruntem.
62) PN-B-03264 - Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone.
63) PN/B-03002 - Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
64) PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.
65) PN-82/B-03010 - Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
66) PN/B-03200 -  Konstrukcje  stalowe.  Obliczenia  statyczne  i

projektowanie.
67) PN/B-03302  -  Konstrukcje  zespolone  stalowo-betonowe.  Obliczenia  statyczne  i

projektowanie. Słupy zespolone.
68) PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

10.2. Pozostałe dokumenty
,,Warunki  techniczne wykonania  i  odbioru budowlano montaŜowych”  Tom I „Budownictwo
ogólne”.
Wytyczne technologiczne - opracowane i wydane przez IBDiM.
Wytyczne i zarządzenia GDDP w tym głównie "Technologia robót drogowych na lata 1987-
1990" wraz z późniejszymi uzupełnieniami.
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru  robót,  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  zadania  inwestycyjnego  pn.
„Budowa sieci wodociągowej z przyłączami – obręb Kolin gmina Dolice” zgodnie z zakresem
robót przedstawionym w Przedmiarze robót.

Podstawą  opracowania niniejszej  SST są  Przedmiary robót,  przepisy obowiązującego prawa,
normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza  SST  traktowana  jest  obok  Przedmiaru  robót jako  pomocnicza  dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i realizacji robót – sieci wodociągowej z przyłączami - budowa sieci
wodociągowej z przyłączami – obręb Kolin gmina Dolice.

1.3. Zakres robót objętych SST
       
Projekt  niniejszy  zakresem  swym  obejmuje  wykonanie  robót  związanych  z
ułoŜeniem i  montaŜem instalacji  sanitarnej -  rurociągów z rur polietylenowych
ciśnieniowych PE, PEHD w ramach budowy sieci wodociągowej w obrębie Kolin
w gminie Dolice.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2.  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
 
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
 
1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpoŜarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
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1.4.8. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót 

Dział Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000
-7

Roboty budowlane

451.00000
-8

Przygotowanie terenu pod budowę

4511.0000
-1

Roboty w zakresie burzenia i
rozbiórki obiektów budowlanych;
roboty ziemne

452.00000
-9

Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektów
budowlanych lub ich części oraz
roboty w zakresie inŜynierii l ądowej
i wodnej 

4523.0000
-8

Roboty budowlane w zakresie
budowy rurociągów, linii
komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad,
dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie
terenu  

45231.000
-5

Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociągów, ciągów komunikacyjnych i
linii energetycznych

45231.100
-6

Ogólne roboty budowane związane z
budową rurociągów

45231.110
-9

Kładzenie rurociągów

45231.112
-3

Instalacja rurociągów

45231.300
-8

Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociągów i rurociągów do
odprowadzania ścieków

45232.100
-3

Roboty pomocnicze w zakresie
wodociągów

45232.400
-6

Roboty budowlane w zakresie kanałów
ściekowych
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45232.410
-9

Roboty w zakresie kanalizacji
ściekowej

45232.411
-6 

Rurociągi wody ściekowej

45232.440
-8

Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociągów do odprowadzania ścieków

1.6. Określenia podstawowe
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne
do robót, były zabezpieczane przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do
robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. JeŜeli określone materiały wymagają
zabezpieczenia ze względu na szkodliwy wpływ czynników zewnętrznych to przy składowaniu
Wykonawca  zabezpieczy  te  materiały  w  sposób  odpowiedni  dla  występujących  zagroŜeń.
Wszelkie miejsca składowania powinny być doprowadzane do stanu pierwotnego.

2.1. Rury i kształtki kanałowe
2.1.1. Rury i kształtki kanałowe z PVC
Rury i kształtki z PVC kl. S kielichowe z uszczelkami gumowymi. Rury z PVC powinny mieć
powierzchnie zewnętrzne i  wewnętrzne gładkie o jednorodnej grubości i  strukturze, posiadać
sztywność obwodową minimum 8 kN/m2. Rury dostarczane na plac budowy powinny posiadać
na końcach zaślepki, które mogą być zdjęte dopiero bezpośrednio przed montaŜem złączy. Rury
z PVC powinny mieć uszczelkę zabezpieczoną dla celów magazynowych smarem silikonowym.
Rury i  kształtki  powinny posiadać  wymagane aprobaty i  inne dokumenty dopuszczające do
stosowania  w  budownictwie.  Zaleca  się,  aby  rury  i  kształtki  posiadały  zarówno  aprobatę
COBRTI INSTAL jak i aprobatę Instytutu Badawczego Dróg i Mostów.

2.1.2. Rurociągi ciśnieniowe z PE-HD
Stosowane  rury  i  kształtki  z  PE-HD  powinny  posiadać  udokumentowane  dopuszczenie  do
stosowania  w budownictwie.  Zaleca się,  aby rury i  kształtki  posiadały aprobatę  techniczną.
Producent rur i kształtek powinien posiadać certyfikat ISO 9001 lub ISO 9002. Rury powinny
posiadać na obu końcach zaślepki, które powinny być zdejmowane dopiero bezpośrednio przed
montaŜem.
Zaleca się,  aby rury i  kształtki  posiadały zarówno aprobatę  COBRTI-INSTAL jak i  aprobatę
Instytutu Badawczego Dróg i Mostów.

1.  Studnie kanalizacyjne betonowe
2.2.1. Dane ogólne
Studnie  kanalizacyjne  betonowe  z  elementów  prefabrykowanych  betonowych  i  Ŝelbetowych
wykonywane z betonu o klasie nie niŜszej, niŜ B-45, wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego
(poniŜej 4%) i mrozoodpornego (F-50). Wszystkie elementy zgodne z odpowiednią aprobatą, PN-
B-10729 i  normą  DIN 4034 cz.  1.  Projekt  przewiduje  stosowanie  studzienek betonowych o
średnicy wewnętrznej d=1000 mm.

2.2.2. Komora robocza
Komora robocza studni składa się z prefabrykowanego dna studni oraz ścian komory roboczej z
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kręgów betonowych.

2.2.2.1. Dna studni
Dna  studzienki  jest  elementem  prefabrykowanym,  betonowym,  stanowiącym  monolityczne
połączenie kręgu i płyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonywane jest
wyprofilowane koryta (kineta) z przeznaczone do przepływu ścieków i łączenia kanałów oraz
spocznik.
W dnie studni fabrycznie nawiercane są otwory do osadzenia króćców połączeniowych. Kineta w
dolnej  części,  do  wysokości  połowy średnicy kanału  posiada przekrój  poprzeczny zgodny z
przekrojem kanału, a w górnej części ściany pionowe do wysokości równej conajmniej jednej
czwartej średnicy kanału. Niweleta dna kinety i spodek podłuŜny dostosowane są do spodku dna
kanałów dopływowych i kanału odpływowego. Spodek spocznika wynosi 5 % w kierunku kinety.
Prefabrykowany element dna studni posiada fabrycznie montowane stopnie włazowe.

2.2.2.2.Ściany komory roboczej
Ściany komory roboczej wykonywane są z kręgów betonowych o wysokości 500 mm. Kręgi są
łączone między sobą  oraz z elementami dna za pomocą  odpowiednich uszczelek gumowych.
Zaleca się uszczelki typu Forscheda. Kręgi posiadają fabrycznie zamontowane stopnie złazowe.

2.2.3. Przykrycia studzienek
Do przykrycia studzienek naleŜy stosować Ŝelbetowe płyty pokrywowe z otworem włazowym Ø
1000 mm i Ø 1500 mm. Nad otworami włazowymi naleŜy osadzić włazy Ŝeliwne typu cięŜkiego
z wypełnieniem betonowym D400 KN.
Płyty pokrywowe z kręgami naleŜy łączyć za pomocą uszczelek gumowych typu Forscheda. 
Pierścienie dystansowe łączone są za pomocą zaprawy.

2.2.4. Stopnie złazowe
W prefabrykowanych elementach studzienek osadzane są  fabrycznie stopnie złazowe. Stopnie
złazowe zamocowane są mijankowo, w dwóch rzędach, w odległości pionowej 250  ± 5 mm,
oraz  w  odległości  poziomej,  w  osi  stopni  272  ±  10  mm.  Górna powierzchnia  stopnia  jest
pozioma (ewentualny spodek nie powinien przekraczać 2%). Stopnie włazowe umieszczane są
nad spocznikiem o największej powierzchni. Stopnie włazowe wykonywane są z Ŝeliwa szarego i
zabezpieczone lakierem asfaltowym a symbolu 510-361-990.  Stosowane są  stopnie włazowe
spełniające wymogi normy PN-H-74086 lub DIN 1212 E.

2.2.5. Włazy kanałowe
Na płytach pokrywowych studni montować włazy kanałowe Ŝeliwne z wypełnieniem betonowym
d400 KN zgodne z PN-EN 124.

2.2.6. Połączenia elementów prefabrykowanych
Prefabrykowane  elementy  studzienek  (z  wyjątkiem  pierścieni  dystansowych)  łączone  są  za
pomocą uszczelek typu Forscheda 116 lub uszczelek Denso. Uszczelka typu Forscheda 116 jest
uszczelką  gumową,  stoŜkową,  wyposaŜoną  w krawędź  poślizgową. W przestrzeni zamkniętej
pomiędzy  uszczelką  właściwą,  a  krawędzią  poślizgową  znajduje  się  środek  poślizgowy.
Konstrukcja uszczelki umoŜliwia szybki,  pewny i bezpieczny montaŜ  przy uŜyciu niewielkiej
siły,  potrzebnej  do  wykonania  połączenia.  Połączenie  elementów za pomocą  uszczelek  typu
Forscheda 116 jest odporne na skutki przemieszczeń bocznych. Uszczelka Densa jest uszczelką
gumową zapewniającą szczelność połączenia, przy jej stosowaniu wymagane jest uŜycie smarów
poślizgowych.  Pierścienie  dystansowe  łączone  przy  uŜyciu  zaprawy  betonowej  a  grubości
warstwy połączeniowej do 10 mm.
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2.3. Armatura
Armatura powinna być na ciśnienie nominalne 1,0 MPa, łączona na kołnierze z
odwierceniem dla PN 10. Armatura do ścieków powinna być  z uszczelnieniem
miękkim i gładką powierzchnią. Części uszczelniające powinny być wykonane z
materiału nie korodującego. 

2.4. Składowanie materiałów
2.4.1. Uwagi ogólne
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne
do robót, były zabezpieczane przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do
robót  i  były  dostępne  do  kontroli  (przez  Inspektora  nadzoru).  JeŜeli  określone  materiały
wymagają  zabezpieczenia  ze  względu  na  szkodliwy  czynników  zewnętrznych  to  przy
składowaniu  Wykonawca zabezpieczy te  materiały w sposób odpowiedni  dla  występujących
zagroŜeń. Wszelkie miejsca składowania powinny być oprowadzane do stanu pierwotnego.

2.4.2. Rury kanałowe z PVC
Rury na czas budowy moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej
jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona, płaska, wolna
od kamieni i ostrych przedmiotów oraz powinna być zabezpieczona przed gromadzeniem się
wód  opadowych.  Rury  powinny  być  składowane  jak  długo  to  moŜliwe  w  oryginalnym
opakowaniu. Rury powinny być podparte na całej długości. Wiązki rur lub rury luzem naleŜy
składować na stabilnym podłoŜu. Wiązki moŜna składować po trzy jedna na drugiej, lecz me
wyŜej niŜ 2 m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyŜszej spoczywała na ramce wiązki
niŜszej.  Gdy rury są  składowane luzem,  naleŜy stosować  boczne  wsporniki,  drewniane  lub
wyłoŜone drewnem w maksymalnych odstępach 1,5 m. Gdy nie jest to moŜliwe podparcie rur na
całej długości,  to spodnia warstwa rur winna spoczywać  na drewnianych łatach o szerokości
minimum 50 mm. Wysokość podkładów powinna uwzględniać maksymalną średnicę kielicha i
to Ŝeby kielichy nigdy nie leŜały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niŜ 2 m. Rury o róŜnych
średnicach  i  grubościach  powinny  być  składowane  oddzielnie.  W  stercie  nie  powinna  się
znajdować  więcej  niŜ  7  warstw,  lecz  nie  wyŜej  niŜ  1,5  m.  Warstwy  naleŜy  układać
naprzemiennie tak,  Ŝeby kielichy rur  powinny być  wysunięte  tak,  aby końce rur  w wyŜszej
warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy niŜszej. Rury których okres składowania moŜe
przekroczyć  12  miesięcy  powinny  być  zabezpieczone  przed  wpływem  promieniowania
słonecznego przez  zadaszenie.  Rur  z  PVC nie wolno nakrywać  w sposób uniemoŜliwiający
przewietrzanie.

2.4.3. Rury i kształtki ciśnieniowe z HDPE
Rury na czas budowy moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej
jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona, plaska, wolna
od kamieni i ostrych przedmiotów oraz powinna być zabezpieczana przed gromadzeniem się wód
opadowych. Rury powinny być składowane jak długo to moŜliwe w oryginalnym opakowaniu w
zwojach lub wiązkach. Zwoje naleŜy składować w pozycji pionowej. Rury powinny być podparte
na całej długości. Wiązki rur lub rury luzem naleŜy składować na stabilnym podłoŜu. Wiązki
moŜna składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyŜej niŜ 2 m wysokości w taki sposób, aby
ramka wiązki wyŜszej  spoczywała na ramce wiązki niŜszej. Gdy rury są  składowane luzem,
naleŜy  stosować  boczne  wsporniki,  drewniane  lub  wyłoŜone  drewnem  w  maksymalnych
odstępach 1,5 m. Gdy nie jest to moŜliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur
winna spoczywać na drewnianych łatach o szerokości minimum 50 mm. Rozstaw podpór nie
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większy niŜ 2 m. W stercie nie powinno się znajdować więcej niŜ 7 warstw, lecz nie wyŜej niŜ
1,5  m.  Rury  których  okres  składowania  moŜe  przekroczyć  12  miesięcy  powinny  być
zabezpieczone przed wpływem promieniowania słonecznego przez zadaszenie. Rur z HDPE nie
wolno nakrywać w sposób uniemoŜliwiający przewietrzanie.

2.4.4. Kruszywo
Kruszywa naleŜy składować na utwardzanym i odwodnionym podłoŜu w sposób zabezpieczający
je przed zmieszaniem i zanieczyszczeniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.      

3.2. Sprzęt, który moŜe być uŜyty do wykonywania robót (podstawowy)

a) Ŝuraw samochodowy 4 t
b) Ŝuraw samochodowy 12 – 16 t
c) Ŝuraw samochodowy boczny do 15 t
d) koparka jednonaczyniowa na podwoziu gąsienicowym 1,20 m3

e) koparka na podwoziu gąsienicowym 0,60 m3

f) koparka 0,15 m3

g) spycharka gąsienicowa 55 kW (75 KM)
h)  zagęszczarka wibracyjna 50 m3/h
i) prościarka do rur PE
j) ciągnik kołowy 37 kW (50KM)
k) agregat prądotwórczy
l) gruntofrezarka (bez ciągnika) kpl.
m) pompa elektryczna 240 m3/h
n) samochód samowyładowczy do 5 t
o) samochód dostawczy
p) spręŜarka
q) spawarka spalinowa 300 A
r) zespół prądotwórczy przewoźny 10 kVA
s) zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego kształtek PE, PEHDm
t) walec wibracyjny
u) walec statyczny samojezdny 10 t
v) walec statyczny samojezdny 15 t
w) ubijak spalinowy 200 kg
x) wykonanie przecisku z załoŜeniem rury osłonowej o Ø 200 mm
y) wykonanie przecisku z załoŜeniem rury osłonowej o Ø 90 mm
z) wykonanie przecisku z załoŜeniem rury osłonowej o Ø nom. 250 mm
aa) wykonanie przecisku z załoŜeniem rury osłonowej o Ø nom. 300 mm

3.3. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
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Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  wskazówkami  InŜyniera  (kontraktu),  w  terminie
przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania
dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń  na osie i
innych  parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nie  odpowiadające  warunkom
dopuszczalnych  obciąŜeń  na  osie  mogą  być  dopuszczone  przez  InŜyniera,  pod  warunkiem
przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt  wykonawcy oraz po
uzyskaniu  pisemnej  zgody zarządu dróg.  Wykonawca będzie  usuwać  na bieŜąco,  na własny
koszt,  wszelkie zanieczyszczenia spowodowane środkami  transportu  na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Rury, kształtki, elementy z tworzyw sztucznych
Rury  w  wiązkach  muszą  być  transportowane  na  samochodach  o  odpowiedniej  długości.
Wyładunek rur  w wiązkach wymaga uŜycia  podnośnika widłowego z  płaskimi  widłami  lub
dźwigu z belką uniemoŜliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować zawiesi
z  lin  metalowych  lub  łańcuchów.  Gdy rury  PVC  zostały  załadowane  teleskopowo (rury  o
mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładunkiem wiązki naleŜy wyjąć
rury „ wewnętrzne”.
Gdy rury z PE są rozładowywane pojedynczo moŜna je zdejmować ręcznie (do średnic 160 mm)
lub  z  uŜyciem  podnośnika  widłowego.  Gdy rury  są  rozładowywane  pojedynczo  moŜna  je
zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z uŜyciem podnośnika widłowego.
Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej
długości na podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2m.
Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Kielichy rur PVC w czasie transportu nie
mogą  być  naraŜone  na  dodatkowe  obciąŜenia.  JeŜeli  długość  rur  jest  większa  niŜ  długość
pojazdu, wielkość nawisu nie moŜe przekroczyć 1 m.
Rury o mniejszych średnicach i  cięŜarze dopuszczalnym przez odpowiednie przepisy moŜna
przenosić  ręcznie.  Niedopuszczalne jest ciągniecie rur po ziemi. NaleŜy w trakcie transportu
chronić  rurę  przed kontaktem z  ostrymi krawędziami.  Rury o mniejszych średnicach moŜna
wkładać  do  wykopu  bez  pomocy  sprzętu  pomocniczego.  W  przypadku  rur  o  większych
średnicach  naleŜy  uŜywać  odpowiednich  pasów  do  opuszczania  rur  na  dna  wykopu.  W
przypadku opuszczania rur przy pomocy dźwigu lub koparki rura powinna być zawieszona na
elastycznych zawiesiach i trawersie.
Kształtki i elementy z tworzyw sztucznych moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu
dostosowanymi do gabarytów przewoŜonych materiałów. PowyŜsze materiały naleŜy przewozić
w sposób zabezpieczony przed uszkodzeniem i przemieszczeniem.

4.2.2. Transport elementów prefabrykowanych betonowych i Ŝelbetowych - studnie
Transport kręgów powinien odbywać się  samochodami w pozycji  wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca
dokona ich  usztywnienia  przez zastosowanie przekładek,  rozporów i  klinów z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie
kręgów o  średnicy 1,2  m naleŜy  wykonywać  za  pomocą  minimum trzech  lin
zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być
wyposaŜone w urządzenia zabezpieczające przed moŜliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz
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przed  moŜliwością  zachwiania  równowagi  środka  transportowego.  Przy  transporcie
prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym prefabrykaty powinny być
układane  na elastycznych  przekładkach  ułoŜonych  w  pionie.  Prefabrykaty o  powierzchniach
specjalnie  wykończonych  powinny  być  w  czasie  transportu  i  składowania  układane  na
przekładkach eliminujących moŜliwość uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w
sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatów
ułoŜonych  na  środku  transportowym  powinna  być  dostosowana  do  wytrzymałości  betonu  i
warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji
pionowej  na  kołowych  środkach  transportowych  prefabrykaty  powinny  być  układane  na
elastycznych  podkładkach  ułoŜonych  w  pionie  pod  uchwytami  montaŜowymi.  Prefabrykaty
posiadające  prostą  płaską  powierzchnię  wsporczą  powinny być  ustawione  na  podkładach  o
przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu odpowiednio dostosowanym
do kształtu tej powierzchni.

4.2.3. Transport włazów kanałowych
Włazy  kanałowe  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób
zabezpieczany  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem.  Włazy  typu  cięŜkiego  mogą  być
przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą
stalową.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie
spowodują  segregacji  składników,  zmiany  składu  mieszanki,  zanieczyszczenia  mieszanki  i
obniŜenia  temperatury  przekraczającej  granicę  określaną  w  wymaganiach  technologicznych.
Transport masy betonowej powinien odbywać się według zaleceń PN-B-06250.

4.2.5. Transport cementu
Transport  cementu  powinien  odbywać  się  zgadnie  z  BN-88/6731-08.  Cement  luzem naleŜy
przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zawilgoceniem.

4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. w sposób zabezpieczający je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Stal i elementy stalowe
Stal i  elementy stalowe naleŜy przewozić środkami transportu przystosowanymi do przewozu
tego rodzaju materiałów. PrzewoŜone elementy stalowe naleŜy zabezpieczyć przed spadaniem ze
środka  transportu  oraz  przed  przesuwaniem  i  ewentualnym  spowodowaniem  szkód  u  osób
trzecich. 
Wykonawca  zobowiązany  jest  przedłoŜyć  Zamawiającemu  dokument  przekazania  stali  i
elementów stalowych do punktu skupu złomu zawierający nazwę materiału i ilość.
Rury  w  wiązkach  muszą  być  transportowane  na  samochodach  o  odpowiedniej  długości.
Wyładunek rur  w wiązkach wymaga uŜycia  podnośnika widłowego z  płaskimi  widłami  lub
dźwigu z belką uniemoŜliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować zawiesi
z lin metalowych lub łańcuchów. 
Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej
długości na podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2m.
Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. JeŜeli długość rur jest większa niŜ długość
pojazdu, wielkość nawisu nie moŜe przekroczyć 1 m.
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Rury o mniejszych średnicach i  cięŜarze dopuszczalnym przez odpowiednie przepisy moŜna
przenosić  ręcznie.  Niedopuszczalne jest ciągniecie rur po ziemi. NaleŜy w trakcie transportu
chronić  rurę  przed kontaktem z  ostrymi krawędziami.  Rury o mniejszych średnicach moŜna
wkładać  do  wykopu  bez  pomocy  sprzętu  pomocniczego.  W  przypadku  rur  o  większych
średnicach  naleŜy  uŜywać  odpowiednich  pasów  do  opuszczania  rur  na  dna  wykopu.  W
przypadku opuszczania rur przy pomocy dźwigu lub koparki rura powinna być zawieszona na
elastycznych zawiesiach i trawersie.
PowyŜsze  materiały  naleŜy  przewozić  w  sposób  zabezpieczony  przed  uszkodzeniem  i
przemieszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgadnie  z  umową  oraz  za  jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową,
przedmiarem robót, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji robót oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie
wysokości  wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i rzędnymi  określonymi  w
dokumentacji projektowej lub wskazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru.
Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i
wyznaczaniu robót zastaną, jeŜeli wymagać będzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  nie  zwalnia
Wykonawcę od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje  Inspektora dotyczące akceptacji  lub odrzucenia materiałów i  elementów robót  będą
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzględni wyniki
badań  materiałów, doświadczenia z przeszłości,  wyniki  badań  naukowych oraz inne czynniki
wpływające na rozwaŜaną kwestię.
Polecenia  Inspektora  nadzoru  będą  wykonywane  nie  później  niŜ  w  czasie  przez  niego
wyznaczonym,  po ich  otrzymaniu  przez  Wykonawcę,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skutki
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za  pomocą  kołków  osiowych,  kołków  świadków  i  kołków  krawędziowych.  W  przypadku
niedostatecznej  ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi
sprawdzanymi  przez słuŜby geodezyjne),  a  szkice sytuacyjne reperów i  ich rzędne przekaŜe
Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy ziemne naleŜy wykonać zgodnie z normą branŜową BN/83-8836-02 – Roboty ziemne.
Wykopy otwarte pod przewody wodociągowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania.
Na całej długości projektowanych kanałów wykopy naleŜy wykonać  częściowo
mechanicznie, a częściowo ręcznie. Wykopy ręczne naleŜy wykonać na odcinkach
zbliŜeń do istniejącego uzbrojenia podziemnego. 
Wykopy naleŜy wykonać  o  ścianach pionowych umocnionych.  Kanały naleŜy posadowić  na
podsypce piaskowej grubości 20 cm. Zasypkę kanałów naleŜy przeprowadzić etapami:

5) wykonać  warstwę  ochronną  o  wysokości  30  cm  ponad  wierzch  rury  z  piasku
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średnioziarnistego  lub  grubego  dobrze  uziarnionego  wg  PN-86/B-02480  –  Grunty
budowlane. Zagęszczenie tej warstwy naleŜy przeprowadzić z zachowaniem szczególnej
ostroŜności; warstwę naleŜy ubić po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie gruntu
w strefie ochronnej naleŜy wykonać  warstwami – grubość  ubijanej warstwy nie moŜe
przekroczyć 1/3 średnicy rury.

6)  zasypkę powyŜej warstwy ochronnej naleŜy wykonać z gruntu rodzimego w miejscach,
gdzie składa się on z piasku od drobnego do grubego, bez kamieni i gruzu; w pozostałych
miejscach grunt naleŜy wymienić. KaŜda warstwa zasypowa musi być zagęszczona do
uzyskania  wskaźnika  zagęszczenia  95%  modyfikowanej  wartości  Proctora.  Górną
warstwę  zasypki  pod  podbudowę  drogi  naleŜy  zagęścić  do  wskaźnika  98%
modyfikowanej wartości Proctora.

Wszystkie prace ziemne naleŜy prowadzić z zachowaniem ostroŜności. Napotkane w przewody
podziemne na teranie  wykopów naleŜy zabezpieczyć  przed uszkodzeniem, w razie  potrzeby
podwiesić w sposób zapewniający ich eksploatację. W razie odkopania niezinwentaryzowanego
uzbrojenia naleŜy je zabezpieczyć i powiadomić właściwego uŜytkownika.
Ze względu na fakt, iŜ kanalizacja będzie układana w terenie podmokłym wykopy naleŜy osuszyć
z z zastosowaniem próŜniowych filtrów szpilkowych instalowanych w miejscach wskazanych w
opinii geologicznej. Przy wykopach dla przewodów kanalizacyjnych o głębokości powyŜej 4,0 m
filtry mogą być osadzone tylko po jednej stronie wykopu. Roboty naleŜy prowadzić w suchych i
zabezpieczonych przewodach.
Niewskazane jest  wykonywanie robót ziemnych w okresie opadów, roztopów i  mrozu, gdyŜ
zmiana wilgotności moŜe wpłynąć niekorzystnie na występujące grunty.
Roboty ziemne w gruntach spoistych prowadzone przy uŜyciu cięŜkiego sprzętu wykonywać
naleŜy bardzo starannie,  aby nie  dopuścić  do  upłynnienia  gruntów.  Uplastyczniane warstwy
gruntu usunąć z wykopu ręcznie, dno wykopu zabezpieczyć warstwą chudego betonu.
Rury  kanalizacyjne  naleŜy  układać  zgodnie  z  instrukcjami  montaŜowymi
producentów rur. Rury muszą być układane tak, Ŝeby ich podparcie było jednolite.
Ponadto muszą one być układane i pozastawiane w takim połoŜeniu, aby trzymały
się linii i spadków określanych w projekcie.
Podczas  prac  wykonawczych  musi  być  zwrócona  szczególna  uwaga  na
zabezpieczenie  rur  przed  przemieszczaniem  podczas  wypełniania  wykopu  i
zagęszczania  gruntu.  Podsypka  piaskowa  (zagęszczana  do  Is  min.  0,95)  pod
kanalizację winna posiadać grubość minimum 20 cm.
Podsypka  i  obsypka  nie  moŜe  być  wykonywana  gruntem  zamarzniętym  lub  zawierającym
kamienie, gruz, itp. We wszystkich przypadkach waŜne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurą. Zasypywanie wykopów warstwami 20 cm.
Trasę rurociągów z tworzyw sztucznych naleŜy bezwzględnie oznakować montując 20 cm nad
rurami taśmę polietylenową z wkładką metalową.
Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć wykop w taki sposób, aby wyeliminować moŜliwość
przypadkowego wpadnięcia do środka wykopu zarówno pracowników, jak i osób postronnych.
Wykop  naleŜy  ogrodzić,  aby  uniemoŜliwi ć  do  stanie  się  do  niego  osób  przypadkowych
(przechodniów, dzieci) i oznaczyć w widoczny sposób.
Wykop naleŜy zabezpieczyć poprzez wzmocnienie aŜurowe ścian przy uŜyciu pali szalunkowych
stalowych (wypraski). MoŜna je stosować w gruntach spoistych, półzwartych i zwartych.
Pogłębianie wykopów więcej niŜ o 0,5 m w gruntach spoistych i o 0,3 m w pozostałych moŜe się
odbywać dopiero po odeskowaniu ścian.
Rozbieranie umocnień ścian naleŜy przeprowadzać stopniowo w miarę zasypywania wykopów,
poczynając od dna wykopu.
Zabezpieczenie ścian wykopów usuwać naleŜy na wysokość nie większą niŜ:
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6. 0,5 m – z wykopów w gruntach spoistych
7. 0,3 m – z wykopów w innych gruntach .
Pozostawienie obudowy wykopów w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej
niemoŜności  jej  usunięcia  lub  wtedy,  gdy  wydobycie  elementów  obudowy  zagraŜa
bezpieczeństwu pracy lub stwarza moŜliwość uszkodzenia konstrukcji obiektu.
W wykopach o głębokości większej niŜ 1,0 m od poziomu terenu bezpieczne zejścia powinny
znajdować się w odległościach nie większych niŜ 20 m.
Schodzenie do wykopu i wchodzenie do niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracowników urządzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu
jest zabronione.
Zasypanie wykopu powinno być zrealizowane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w
nim robót. Dno naleŜy oczyścić  z odpadków materiałów budowlanych, a w razie potrzeby –
odwodnione. Do zasypania naleŜy uŜyć piasku, który naleŜy ubić. 
Zagęszczenie gruntu (piasku) powinno być  dokonane warstwami o grubości dostosowanej do
przyjętego sposobu zagęszczania i wynoszącej:
8. nie więcej niŜ 25 cm – przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowaniu,
9. od 0,5 d0 1,0 m – przy ubijaniu ubijakami o działaniu udarowym (Ŝabami) lub cięŜkimi

tarczami (grubość warstwy naleŜy dobierać do cięŜaru płyty i wysokości ich spadania,
jednak nie moŜe być ona większa niŜ  średnica płyty,

10. około 0,4 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi.
Nasypywanie warstw piasku, ich zagęszczenia w pobliŜu ścian obiektu naleŜy prowadzić sposób,
który  nie  spowoduje  uszkodzenia  warstw  izolacji  wodochronnej  i  przeciwwilgociowej,
wykonanego  ocieplenia  oraz  nie  naruszy  struktury  murów  –  szczególnie  w  miejscach
zamurowanych okien piwnicznych.
W  miejscach  zbliŜeń  wykopów  do  istniejących  ścian  obiektów budowlanych  roboty  naleŜy
prowadzić  w sposób uniemoŜliwiający naruszenie konstrukcji  obiektów. Zagęszczanie gruntu
pod nawierzchnie drogowe, zgodnie z BN-83/8932-01.
Wszystkie tereny po wykonaniu robót ziemnych naleŜy przywrócić do stanu pierwotnego.

5.4. Roboty montaŜowe
5.4.1. Uwagi ogólne
Rurociągi,  kanały  i  projektowane  obiekty  naleŜy  układać  w  miejscach,  na  rzędnych
posadowienia, ze spadkami i głębokościami przykrycia zgodnymi w dokumentacji projektowej.
Wszelkie odstępstwa ad projektu powinny być uzgadniane z Projektantem, Inspektorem nadzoru
i  jeŜeli  jest  taka konieczność  z  właściwymi  organami,  instytucjami i  osobami  prawnymi lub
fizycznymi. W przypadku rurociągów i kanałów układanych z mniejszym niŜ 1,0 m zagłębieniem
naleŜy takie kanały i rurociągi docieplić. Wszelkie prace montaŜowe naleŜy prowadzić zgodnie z
obowiązującymi przepisami i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

5.4.2. Kanały z PVC
MontaŜ rur z dla kanalizacji zewnętrznej z PVC kl. S kielichowych z uszczelką gumową naleŜy
wykonać w następujący sposób:

j) rury  naleŜy  ułoŜyć  w  wykopie  na  uprzednio  odpowiednio  przygotowanym
podłoŜu,

k) usunąć  zaślepkę  zabezpieczającą  z  kielicha  ułoŜonej  rury  i  bosego  końca
kolejnej rury

l) nasmarować  uszczelkę  i  bosy koniec  wysuwanej  rury smarem silikonowym,
poślizgowym

m) łączone elementy ułoŜyć współosiowo
n) włoŜyć koniec bosy do kielicha
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o) wcisnąć koniec bosy do kielicha aŜ do osiągnięcia oznaczenia
p) dla  mniejszych  średnic  moŜna  uŜyć  stalowego  pręta  jako  dźwigni,

zabezpieczając  koniec  rury  drewnianym  klockiem  lub  uŜyć  specjalnego
oprzyrządowania  (pasy,  bloki  itd.),  do  dociśnięcia  rur  moŜna  zastosować
lewarek oparty o łyŜkę koparki

q) nie dopuszcza się wciskania łyŜką koparki z uwagi na moŜliwość uszkodzenia
kanałów.

r) po wykonaniu połączeń rurociąg naleŜy zasypać z odpowiednim zagęszczaniem
(złącza naleŜy pozostawić odkryte), aby cięŜar zasypki ustabilizował rury przed
przeprowadzeniem próby ciśnienia

s) pozostałe  czynności  montaŜowe  naleŜy  wykonywać  zgodnie  z  instrukcją
montaŜu producenta rur i obowiązującymi przepisami.

5.4.3. Rurociągi z PE
MontaŜ  rurociągów  ciśnieniowych  z  PE  naleŜy  wykonać  metodą  zgrzewania  czołowego.
Zastępczo moŜna stosować  zgrzewanie  elektrooporowe przy uŜyciu  odpowiednich  kształtek.
Dopuszcza się równieŜ wykonanie połączeń przy pomocy złączek zaciskowych a wytrzymałości
PN  10.  Kształtki  zaciskowe  powinny  być  dostosowane  do  ścieków  i  być  dopuszczone  do
stosowania w budownictwie.
Zgrzewanie doczołowe jest procesem, w trakcie którego materiał dwu łączonych końców rur pod
wpływem wysokiej temperatury i docisku przenika się, tworząc w miejscu zetknięcia jednolitą
strukturę. Temperatura zgrzewania, równa temperaturze płyty rozgrzewającej, powinna wynosić
T=2100C +/-100C.  Do  zgrzewania  naleŜy stosować  wyłącznie  zgrzewarek  z  automatycznym
procesem zgrzewania z wydrukiem parametrów zgrzewania. Zgrzewarka powinna mieć waŜną
kalibrację.
Zgrzewanie  doczołowe  naleŜy  prowadzić  zgadnie  z  instrukcją  zgrzewania  doczołowego
dołączoną do kaŜdej zgrzewarki.
Kolejność czynności w trakcie montaŜu:

t) Ustawić końcówki rur współosiowo.
u) Ustawić  końcówki  rur  tak,  aby  wystawały  20-35  mm  (w  zaleŜności  od

zgrzewarki) na zewnątrz poza powłokę zaciskową obrócić rury w taki sposób,
aby ich oznaczenia znajdowały się na górze. Czynność ta ułatwia ustawienie rur
współosiowo.

v) Zapiąć  obejmy mocujące  rury  i  docisnąć  rury  do  siebie.  JeŜeli  rury nie  są
współosiowo ustawione, to naleŜy poluzować jedną z obejm w celu ponownego
dopasowania  rur.  Gdy rury  są  ustawiane  i  dociśnięte  do  siebie  zgodnie  z
wymaganiami,  naleŜy rozsunąć  rury,  aby wykonać  wyrównanie  powierzchni
czołowych końców rur (końce te muszą być gładkie). Po zakończeniu procesu
wyrównywania  naleŜy  ponownie  docisnąć  rury  w  celu  sprawdzenia
ewentualnych  przemieszczeń  osiowych  łączonych  elementów.  Wyrównanie
powierzchni czołowych musi nastąpić bezpośrednio przed zgrzewaniem.

w) Pomiędzy wyrównanymi końcami rur umieszcza się płytę rozgrzewającą, która
je roztapia aŜ do uformowania po obwodzie zgrubienia o szerokości właściwej
do średnicy danego rurociągu. Siłę nacisku (łącznie z siłą oporu), którą naleŜy
zastosować,  moŜna  znaleźć  w  tabeli  dołączonej  do  kaŜdej  zgrzewarki  lub
zgodnie z instrukcją producenta rur. Po uformowaniu zgrubienia siłę docisku
zmniejsza się prawie do zera, po czym następuje dogrzewanie bezdociskowe.

x) Po zakończeniu dogrzewania, rozsunąć rury i usunąć płytę grzewczą, po czym
dosunąć  rury  ponownie  ze  stopniowym  wzmacnianiem  siły  docisku,  do
osiągnięcia maksymalnej  siły zgrzewania.  Siłę  naleŜy utrzymywać  w trakcie
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zgrzewania jak i potem chłodzenia.
y) Po zakończeniu chłodzenia naleŜy otworzyć obejmy mocujące rury i wyjąć rury

z maszyny.
z) Skontrolować wynik zgrzewania i wpisać go do odpowiedniego protokołu.
aa) Zasady  dotyczące  zgrzewania  czołowego  kształtek  są  analogiczne  do

zgrzewania odcinków prostych. Zalecane jest, jeŜeli to moŜliwe, wykonywanie
takich elementów w warunkach warsztatowych.

Po ułoŜeniu rurociągu w wykopie przed jego zasypaniem naleŜy poddać próbie szczelności na
ciśnienie 1,0 Mpa. Próbę naleŜy wykonać w obecności przedstawiciela Inwestora.
Przejście rurociągu pod powierzchnią drogi naleŜy wykonać w rurze ochronnej.

5.4.4. Rury stalowe ocynkowane
Rurociągi w hydroforni wykonać naleŜy z rur stalowych ocynkowanych Ø15, Ø25 , Ø32 mm i
Ø40 mm. Łączenie rur – na gwint.

5.4.5. Studnie z elementów betonowych i Ŝelbetowych
Studnie kanalizacyjne, oraz studnie odwodnień i odpowietrzeń, osadnika piasku, obudowy studni
naleŜy posadowić  na  wyrównanym (odwodnionym)  podłoŜu  w  sposób  zgodny z  projektem.
Poszczególne elementy, prefabrykowany element dna, kręgi, płytę pokrywową naleŜy połączyć
przy uŜyciu uszczelek gumowych. MontaŜ betonowych pierścieni dystansowych naleŜy wykonać
zaprawą.  Posadowiony  właz  Ŝeliwny  naleŜy  w  terenach  zielonych  i  nieutwardzonych
obetonować. Wszystkie przejścia rurociągów, kanałów i kabli naleŜy wykonać jako szczelne w
sposób przewidziany w projekcie.
Rury wywiewno-nawiewne naleŜy obetonować na poziomie terenu.

5.4.6. MontaŜ urządzeń i osprzętu
MontaŜ i osprzętu urządzeń naleŜy prowadzić ściśle według wskazań instrukcji producentów i
zaleceń projektu.

5.4.7. Próba szczelności i dezynfekcja rurociągu
Po ułoŜeniu kanałów i przysypaniu z podbiciem z obu stron rury piaszczystym
gruntem a celu zabezpieczenia kanałów przed poruszaniem naleŜy wykonać próbę
ciśnieniową.
Wszystkie złącza powinny być odkryte dla moŜliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków.
Próbę szczelności naleŜy przeprowadzić w temperaturze zewnętrznej nie niŜszej niŜ +10C.
Przygotowaną  do  próby  ciśnieniowej  sieć  naleŜy  napełnić  wodą  i  odpowietrzyć.  Podnieść
ciśnienie do wartości 1,5x najwyŜszego ciśnienia roboczego, ale nie mniej niŜ 1,0 MPa.
Ciśnienie to w okresie 30 minut naleŜy dwukrotnie podnosić  do wartości  pierwotnej,  co 10
minut. Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie moŜe przekraczać 0,06 MPa. Na złączach
poddawanego próbie rurociągu nie mogą występować przecieki w postaci kropelek wody. 
Sieć  wodociągowa przed oddaniem do eksploatacji  podlega dokładnemu przepłukaniu czystą
wodą.  Dezynfekcję  przeprowadzić  naleŜy wodą  chlorowaną  co  najmniej  50mgCl2/dm3 przy
czasie kontaktu wynoszącym 24 godziny. Dezynfekcję naleŜy przeprowadzić dawkując roztwór
środka  dezynfekującego  przy powolnym napełnianiu  wodą.  Po  przeprowadzeniu  dezynfekcji
przewód naleŜy przepłukać czystą wodą.
Wymagania odnośnie szczelności ujęte są w PN-81/B-10725 „Wodociągi. Przewody zewnętrzne.
Wymagania  i  badanie  przy  odbiorze”.  Rurociągi  PE  przed  ich  oddaniem  do  eksploatacji
podlegają  dokładnemu przepłukaniu czystą  wodą,  przy szybkości  przepływu dostatecznej  dla
przepłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych.
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UWAGA:
Na całej długości przewodów 30-40 cm nad wierzchem rury naleŜy ułoŜyć taśmę
lokalizacyjną,  z  wkładką  magnetyczną  łączoną  na  zaciski,  która  umoŜliwi
określenie  trasy  rur  w  trakcie  eksploatacji  wykrywaczem  bez  konieczności
wykonywania  odkrywek.  Ponadto  naleŜy  dokonać  pełnego  oznakowania  trasy
rurociągów poprzez umieszczenie tabliczek informacyjnych mocowanych do ścian
budynków,  słupów  i  innych  trwałych  obiektów  znajdujących  się  w  pobliŜu
znakowanego uzbrojenia.
Studzienki i rurociągi usytuowane w gruntach rolnych naleŜy dodatkowo oznakować za pomocą
słupków  oznaczeniowych.  Słupki  naleŜy  lokalizować  w  odległości  500  m,  oraz  przy
studzienkach. Słupki oznaczeniowe naleŜy umieszczać na głębokości zapewniającej stabilność
terenie i wystające minimum 0,7 m ponad powierzchnię terenu.

1.  Objazdy, przejazdy, organizacja ruchu, rozbiórki i odtworzenia
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne

6.1.1. Program Zapewnienia Jakości
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.2.Zasady kontroli jakości robót
 Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.3. Badania i pomiary
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Badania rurociągów naleŜy prowadzić  zgodnie z  PN-B-10735 oraz  zgodnie z  wymaganiami
niniejszej  ST,  obowiązującymi  przepisami  i  zasadami  sztuki  budowlanej  oraz  zaleceniami
producentów.
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie
i z odpowiednią częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

- sprawdzanie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych
punktów wysokościowych z dokładnością do 1cm,

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- badanie i  pomiary szerokości,  grubości  i  zagęszczania wykonanej  warstwy podłoŜa z

kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odległości od sąsiadujących budowli i jej zabezpieczenia,
- badanie odchylenia osiowego sieci wodociągowej,
- sprawdzanie zgodności z dokumentacją projektową przewodów, zasuw i hydrantów,
- badanie odchylenia spadku sieci wodociągowej,
- sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia rurociągów,
- sprawdzenie prawidłowości połączeń i uŜytych materiałów oraz szczelności rurociągów,
- kontrola i badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw obsypki i zasypki,
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- sprawdzenie rzędnych posadowienia dekli zasuw wodociągowych,
- sprawdzenie zabezpieczeń przed korozją, wilgocią,
- kontrola posadowienia obiektów w zaleŜności od warunków geotechnicznych; 

Kontrola zgrzewów doczołowych rur PE polega na:
a) wykonanie pomiarów geometrycznych zgrzewu
b) badanie wypływki

Warunki, które powinien spełniać zgrzew uznany za prawidłowy:
- dowolny punkt leŜący na zewnętrznym obwodzie styku zgrzewu nie moŜe się znaleźć

poniŜej poziomu powierzchni zewnętrznej rur
- przesunięcie pomiędzy powierzchniami ścianek zewnętrznych łączonych elementów nie moŜe

przekroczyć następujących wartości:
- połączenie rura - rura, maksymalne przemieszczenie 10 % nominalnej grubości ścianki

rury
- połączenie rura - kształtka; maksymalne przemieszczenie 10 % nominalnej grubości
ścianki rury

- połączenie kształtka - kształtka, maksymalne przemieszczenie 10 % nominalnej grubości
ścianki rury

- procentowa zaleŜność pomiędzy róŜnicą maksymalnej i minimalnej szerokości pojedynczych
wałeczków (Smax, Smin) wypływki, a całkowitą szerokością wypływki opisana wzorem:
 X=((Smax—Smin)/B)xl00 % powinna spełniać poniŜsze warunki:

- połączenie rura-rura X < 10 %
- połączenie rura-kształtka X <30 %
- połączenie kształtka-kształtka X < 20 %

JeŜeli  producent  rur  wymaga  zachowania  wyŜszych  parametrów  dotyczących  zgrzewów  to
Wykonawca będzie się stosować do wymagań producenta.
Wykonawca jest zobowiązany prowadzić dokumentację wykonanych połączeń w szczególności
powinien sporządzić:
a) Lista połączeń (tabelaryczna) zawierająca:

• w części tytułowej jednoznaczne określenie:
- tytuł - Lista kontrolna połączeń
- nazwa inwestycji /budowy
- kierownika budowy lub uprawnionej osoby pełniącej nadzór nad wykonaniem połączeń
• numer kolejny strony listy połączeń
• tabelę w której będą następujące kolumny:
- numer kolejny połączenia
- szkic trasy, lokalizacja 
- usytuowanie połączenia - mb trasy
- rodzaj połączenia
- nr uprawnień osoby uprawnianej do wykonania połączenia
- nr karty kontrolnej (zgrzewu)
- uwagi i podpis osoby kontrolującej

b) protokół zgrzewania doczołowego zawierający:
• w części opisowej:
- tytuł - Protokół zgrzewania doczołowego
- nr zlecenia 
- wykonawca (kierownik budowy/kierownik robót)
- Inspektor nadzoru (inspektor nadzoru/przedstawiciel Inwestora)
- imię i nazwisko zgrzewacza
- uprawnienia zgrzewacza
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- zgrzewarka - typ, producent, rok produkcji, kalibracja
- nazwa inwestycji/budowy
• tabelę w której będą występowały następujące kolumny:
1 - nr zgrzejny i data
2 - wymiary rury (a -średnica rury (mm), b -grubość ścianki rury (mm), c -ciśnienie PN)
3 - warunki atmosferyczne (a - słońce, b -sucha, c -mokra, d -wiatr, e -od 0C (min), f- do 0C

(max))
4 - temperatura płyty
5 - docisk podczas zgrzewania
6 - czas rozgrzewania
7 - szerokość zgrubienia (wypływka wyrównania) mm
8 - czas wygrzewania
9- czas wyjęcia płyty
10 - czas zwiększania nacisku
11 - nacisk siły zgrzewarki
12 - czas zgrzewania
13 - czas chłodzenia
14 - końcowa szerokość całkowita wypływki
15 - maksymalna szerokość pojedynczego wałeczka
16 - minimalna szerokość pojedynczego wałeczka
17 - uwagi
18 - akceptacja lub odrzucenie złącza (Tak/Nie)
19 - podpis zgrzewacza
20 - podpis kierownika budowy/Kierownika robót
21 - podpis Inspektora nadzoru (inspektora nadzoru/przedstawiciela Inwestora).

Protokół zgrzewania jak i lista kontrolna moŜe posiadać inne dane, o ile jest to konieczne ze
względu na wymagania konkretnego producenta rur, a takŜe na wniosek Inspektora nadzoru.
W przypadku wykonywania zgrzewów metodą elektrooporową Wykonawca opracuje protokół
kontroli  zgrzewania  odpowiadający  technologii  zgrzewania  doczołowego.  W  przypadku
wykonywania  połączeń  zaciskowych  protokół  kontrolny  powinien  zawierać  między  innymi
kontrolę siły zacisku oraz adnotację o kontroli owalu rur po wykonaniu skręcenia. Kontrola siły
zacisku i owalu rury przy połączeniach zaciskowych wynika z konieczności nie dopuszczania do
nadmiernego zacisku kształtek zaciskowych na rurach, co moŜe spowodować powstanie zawęŜeń
przewodów.
Dla  rurociągów ciśnieniowych badanie szczelności  prowadzić  według odpowiednich zaleceń
zawartych w formie PN-81/B-10725.

6.1.4. Raporty z badań
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.6. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.7. Dokumenty budowy

a)   Dziennik budowy
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Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

b) Rejestr obmiarów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

c) Dzienniki laboratoryjne
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

d) Pozostałe dokumenty
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

e) Przechowywanie dokumentów budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
Roboty podlegają następującym etapom odbioru robót:
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
b) odbiór częściowy
c) odbiór ostateczny
d) odbiór pogwarancyjny

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.3. Odbiór częściowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.4. Odbiór ostateczny robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót
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Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.4.2.Dokumenty odbioru ostatecznego
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

9.2.Cena wykonania jednego metra kanalizacji sanitarnej i przył ączy obejmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji;
- dostarczenie materiałów;
- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem np. przez rozparcie ścian wykopu;
- zabezpieczenie urządzeń w wykopie i nad wykopem;
- ewentualne odwodnienie wykopu;
- przygotowanie podłoŜa wzmocnionego;
- ułoŜenie rur kanalizacji tłocznej;
- wykonanie studzienki kanalizacyjnej;
- badania szczelności kanałów;
- wykonanie izolacji studzienek;
- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie ze Specyfikacją Techniczną;
- transport nadmiaru urobku;
- regulacja włazów istniejących studzienek do proj. niwelety drogi;
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
-  przeprowadzenie  niezbędnych  badań  laboratoryjnych  i  pomiarów  wymaganych  w

Specyfikacji Technicznej;
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacji

sanitarnej tłocznej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10. 1. Polskie Normy 
- PN-87/B-011070 -„Sieć  kanalizacyjna zewnętrzna.  Obiekty i  elementy  wyposaŜenia.

Terminologia”.
- PN-86-B-02480 - „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów”.
- PN-8l/B-03020 -„Grunty budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia

statyczne i projektowanie”. 
- PN-68/B-06050  -„Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania w  zakresie  wykonania  i

badania przy odbiorze”.
- PN-92/B-l0729:1999 - „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.
- PN-EN 1917:2004 - „Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego włóknem stalowym i Ŝelbetowe”
- PN-92/B-10735  -„Kanalizacja.  Przewody  kanalizacyjne  wymagania  i  badania  przy

odbiorze”.
- PN-92/B-10736 – „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”
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- PN-H-7405 l-2: l994 - „Włazy kanałowe klasy B, C, D”. 
- PN-EN 13101:2004 - „Stopnie do podziemnych studzienek dla personelu – wymagania,

znakowanie, badania i ocena zgodności”.
- PN-72/H-83l04 - „Odlewy z Ŝeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbkę

skrawania i odchyłki masy”
- PN-74/C-89200 - „Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary”.
- PN-85/C-89203 -„Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”.
- PN-85/C-89205 - „Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”.
- PN-83/6616-12 - „Uszczelki gumowe. Ogólne wymagania i badania”.
- PN-87/B-01100 - ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia”.
- PN-87/H-74051/02 - „Włazy kanałowe klasy A (lekkie) i B,C,D (włazy typu cięŜkiego)”.
- PN-EN 124:2000 - „Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakości”.

- PN-92/B-03020  –  „Kanalizacja.  Przewody kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy
odbiorze.

- PN-85/B-01700 – „Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia
graficzne”.

- PN-81/B-10725  –  „Wodociągi.  Przewody  zewnętrzne.  Wymagania  i  badania  przy
odbiorze”.

- PN-EN 474-1 do 474-6:1999 – Maszyny do robót ziemnych – Bezpieczeństwo  – Część 1
do 6.

- PN-EN 474-7 do 474-10:2000 – Maszyny do robót ziemnych – Bezpieczeństwo – Część
7 do 10.

- PN-90/B-l450l - „Zaprawy budowlane zwykle”.
- PN-86/B-0l802  -  „Antykorozyjne  zabezpieczenia  w  budownictwie.  Konstrukcje

betonowe i Ŝelbetowe. Nazwy i określenia”.
- PN-74lB-24620 - ,,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.
- PN-74/B-24622 - ,,Roztwór asfaltowy do gruntowania”.

10. 2. Normy BranŜowe

- BN-62/6738-03 - „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.
- BN-62/6738-04 - „Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej”.
- BN-62/6738-07 - „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.
- BN-77/893 l-l2 -„Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu”.
- BN-83/8836-02 - „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze”.
- BN-72/8932-01 - „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.
- BN-86/897 l-08 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki ciśnieniowe. Kręgi

betonowe i Ŝelbetowe”.

10. 3. Inne dokumenty
- ISO 4435: l99l – „ Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadniających i kanalizacyjnych”
- KB-38.4.3/1/ - 73 - Płyty pokrywowe
- Katalog  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych  (KPED)  opracowany  przez

„Transprojekt” Warszawa
- Warunki  techniczne wykonania i  odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych -  Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa l994 r.
- Instrukcja  projektowania,  wykonania  i  odbioru  instalacji  rurociągowych  z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu – Wavin
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SST-1.1.2. ROBOTY POMIAROWE

Spis treści
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3. Zakres robót objętych ST 

 1.4. Określenia podstawowe
4. Ogólne wymagania dotyczące robót

- MATERIAŁY
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- WYKONANIE ROBÓT
- KONTROLA JAKOŚCI Z INWENTARYZACJĄ ROBÓT
- OBMIAR ROBÓT
- ODBIÓR ROBÓT
- WARUNKI PŁATNOŚCI
- PRZEPISY ZWIĄZANE
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania i  odbioru  robót,
prowadzenia robót związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. „” zgodnie z zakresem
robót przedstawionym w Przedmiarze robót.
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru:
a) wyniesienia w teren bazy projektowo - realizacyjnej (dowiązanej do osnowy państwowej), do

której będą odnoszone współrzędne „x, y, z” realizowanych sieci i obiektów,
b) wytyczenia obiektów i trasy kabli i sieci elektroenergetycznych, kanalizacyjnych,
c) inwentaryzacji obiektów,
d) wykonania dokumentacji powykonawczej.

Do elementów tych naleŜą: wszystkie instalacje i urządzenia nad i podziemne znajdujące się w
miejscu budowy.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy Szczegółowa Specyfikacja Techniczna obejmują wszystkie czynności
umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót pomiarowych.

W zakres tych robót wchodzą:
a) Roboty pomiarowe dla realizacji budowy

- wytyczenie i zastabilizowanie głównych elementów obiektów/sieci w oparciu o osnowę
geodezyjną, (baza projektowo-realizacyjną),

- wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych w nawiązaniu do reperów wskazanych
przez Zamawiającego,

- inwentaryzacja  pomiarowa  do  odbiorów  robót:  częściowych,  ulegających  zakryciu  i
końcowych, z zaznaczeniem ewentualnych zmian w stosunku do projektu.

b) Dokumentacja powykonawcza
- mapa sytuacyjno-wysokościowa z uzbrojeniem nad i podziemnym w układzie „ x, y, z ”

w skali 1: 500, w miejscu robót, poszerzona o obszar szerokości 30 m połoŜony poza
granicami placu budowy zgodnie z obowiązującymi instrukcjami geodezyjnymi,

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  „Kanalizacja sanitarna”. 
Ponadto w ST występują następujące określenia:
x, y współrzędne prostokątne,
z rzędna wysokościowa,
hm hektometr,
m metr,
cm centymetr,
mm     milimetr,
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m2     metr kwadratowy
ha      hektar 10 000 m2,
=        równa się
Punk  miejsce  o  określonych  współrzędnych  „  x,  y,  z  ”  dla  wytyczenia  sytuacyjnego  i
wysokościowego  osi  trasy  obiektów  liniowych  oraz  głównych  elementów  obiektów
kubaturowych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
1) Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonywania oraz za zgodność z

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2) W czasie wykonywania i zakończenia robót Wykonawca będzie utrzymywał w sposób

ciągły  na  placu  budowy  uprawnionego  geodetę  do  wykonywania  i  nadzorowania
wytyczeń  i  innych  prac  geodezyjnych.  Przyrządy  uŜywane  przez  Wykonawcę  będą
odpowiedniej  marki  i  typu  do  zadań,  jakim  mają  słuŜyć  oraz  w  znakomitym stanie
technicznym i doskonale wyregulowane. KaŜdy błąd w pracach geodezyjnych i wynikajŜe
z niego konsekwencje będą usunięte na koszt Wykonawcy.

2. MATERIAŁY

1) słupki betonowe,
2) słupki z drewna iglastego o średnicy d=20 mm oraz pręty metalowe,
3) deski z drewna iglastego, obrzynane, grubości 22 mm klasy II,
4) farba chlorokauczukowa,

3. SPRZĘT

Specjalistyczny sprzęt geodezyjny zapewniający precyzję pomiaru.

4. TRANSPORT

Samochód dostawczy

5. WYKONANIE ROBÓT

Roboty pomiarowe winny być wykonywane przez specjalistyczne jednostki geodezyjne zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie Ustawy z dnia 17 maja 1989 r.  -  Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami).
W ramach robót pomiarowych naleŜy wytyczyć w terenie i utrwalić przez ustawienie znaków
wszystkie miejsca charakterystyczne:

1) dla obiektów budowlanych wyznaczenie osi i punktów kierunkowych, osi ścian, obrysów
ścian  fundamentów,  krawędzi  wykopów  i  reperów  pomocniczych,  wytyczenie  i
zastabilizowanie  rzędnych wysokościowych  wszystkich  charakterystycznych  punktów.
Zarysy budynku wytycza się na ławach ciesielskich trwale umocowanych poza obrębem
wykopów.

Dokładność wytyczenia:
- osie i zarysy budynku ± 1 cm
- rzędne wysokościowe ± 1 cm
2) dla pozostałych urządzeń wyznaczenie osi trasy i jej załomów oraz osi słupów.

Po  wykonaniu  sieci  kanalizacji  sanitarnej  naleŜy  przeprowadzić  pomiar  powykonawczy  z
określeniem współrzędnych X, Y i poziomów charakterystycznych punktów budowli.
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Wykonać zestawienie rzeczowe wykonanych obiektów — 3 kpl. z podaniem ich miar:
a) obiekty liniowe - długość (dla kaŜdego rodzaju),
b) obiekty kubaturowe lub powierzchniowe - długość, szerokość, powierzchnia zabudowy.

Wykonać mapy powykonawcze, zarejestrować w Powiatowym Ośrodku Dokumentacji Geodezji
i Kartografii w Stargardzie Szczecińskim z klauzulą zgodności z projektem - 3 komplety.
Dla rozliczeń bieŜących naleŜy przedłoŜyć pomiary geodezyjne w formie szkiców geodezyjnych,
robót podlegających obmiarowi częściowemu.

6. KONTROLA JAKO ŚCI Z INWENTARYZACJ Ą ROBÓT

1) Dla robót instalacyjnych kontrolę połoŜenia osi trasy naleŜy przeprowadzić na wszystkich
załamaniach  pionowych  i  poziomych  oraz  co  100  m  na  odcinkach  prostych.
Dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 1 cm w planie i w profilu.

2) Dla  obiektów  kubaturowych  dopuszczalne  odchyłki  wynoszą  ±  1  cm  w planie  i  w
posadowieniu poziomym.

3) Dla obiektów punktowych dokładność wytyczenia wynosi +1 cm z zachowaniem skrajni.
Wykonanie kaŜdego etapu robót geodezyjnych sprawdza i potwierdza Inspektor nadzoru wpisem
do dziennika budowy.
Odchyłki  od  ustalonej  w  Projekcie  Budowlanym  lokalizacji  przekraczające  30  cm  (teren
zabudowy),  50  cm  (poza  terenem  zabudowanym)  wymagają  zgłoszenia  w  Powiatowym
Nadzorze  Budowlanym  i  na  ewentualne  jego  Ŝądanie  Wykonawca  robót  zobowiązany  jest
uzyskać decyzję organu wydającego pozwolenie na budowę.

7. OBMIAR ROBÓT

a) Roboty pomiarowe dla realizacji budowy
Jednostką  obmiaru dla tyczenia i  wyznaczenia punktów wysokościowych w/w obiektów jest
punkt geodezyjny.
Pomiary obiektów punktowych są uwzględnione w cenie obiektu.

b) Dokumentacja powykonawcza
Jednostką obmiaru jest:
- dla wykonania mapy - 1 ha

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty pomiarowe podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Na dzień odbioru Geodeta
jest  zobowiązany  przedłoŜyć  szkic  polowy  wraz  z  wykazem  współrzędnych  elementów
ułoŜonego uzbrojenia podziemnego.  

9. WARUNKI PŁATNO ŚCI

a) Roboty pomiarowe dla realizacji budowy
Dla robót liniowych oraz kubaturowych płaci się za punkt geodezyjny wyznaczony w terenie.
Cena za całość robót geodezyjnych zawiera wszystkie czynności wymienione w punkcie „5” i
„6”  niniejszej  SST  obejmującym  wykonanie  robót  oraz  zakup,  transport  i  składowanie
materiałów.
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b) Dokumentacja powykonawcza
Dla dokumentacji powykonawczej płaci się za “ha” wykonania mapy.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z późniejszymi zmianami)

- Instrukcje techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w

sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności.
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1.2.0. ROBOTY DROGOWE – NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIE NNEJ
BRUKOWEJ

SPIS TREŚCI
1. Wstęp
        1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
        1.2. Zakres stosowania SST
        1.3. Zakres robót objętych SST
        1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
        1.5.  Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót

1. Określenia podstawowe
- Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.3. KrawęŜniki
2.4. Cement
2.5. Kruszywo
2.6. Woda
2.7. Masa zalewowa

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
4.2. Transport materiałów

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
5.2. Przygotowanie podbudowy
5.3. Obramowanie nawierzchni
5.4. Podsypka
5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6. Pielęgnacja nawierzchni

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.3. Badania w czasie robót
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
7.2. Jednostka obmiarowa

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. Przepisy związane
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10.1. Polskie Normy
10.2.Inne dokumenty

10.3.
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru  robót,  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  zadania  inwestycyjnego  pn.
„Budowa sieci wodociągowej z przyłączami – obręb Kolin gmina Dolice” zgodnie z zakresem
robót przedstawionym w Przedmiarze robót.

Podstawą  opracowania niniejszej  SST są  Przedmiary robót,  przepisy obowiązującego prawa,
normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza  SST  traktowana  jest  obok  Przedmiaru  robót jako  pomocnicza  dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i  realizacji  robót  drogowych –  wykonanie nawierzchni  z  kostki
kamiennej  brukowej  -  budowa sieci  wodociągowej  z  przyłączami  – obręb Kolin  gmina
Dolice.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzędowej.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogą być wykonywane:
− na odcinkach dróg o duŜych pochyleniach,
− na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzędowej mogą być stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
 
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
 
1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpoŜarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
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1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót

Dział Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000
-7

Roboty budowlane

451.00000
-8

Przygotowanie terenu pod budowę

4523.0000
-8

Roboty budowlane w zakresie
budowy rurociągów, linii
komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad,
dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie
terenu  

45233.220
-7

Roboty w zakresie nawierzchni dróg

45233.222
-1

Roboty w zakresie chodników

45233.226
-9

Drogi dojazdowe

1.6. Określenia podstawowe

77) Nawierzchnia  twarda  ulepszona  -  nawierzchnia  bezpylna  i  dostatecznie  równa,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

78) Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
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2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12].
W zaleŜności od kształtów rozróŜnia się trzy typy kostki:
− regularną,
− rzędową,
− nieregularną.
RozróŜnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową.
W zaleŜności od jakości surowca skalnego uŜytego do wyrobu kostki rozróŜnia się dwie klasy
kostki: I, II.
W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleŜności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróŜnia się następujące wielkości
(cm):
− kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18,
− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki
kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymałościowe I II według

1 Wytrzymałość na ściskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niŜ

160 120 PN-B-04110
[3]

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,
w centymetrach, nie więcej niŜ

0,2 0,4 PN-B-04111
[4]

3 Wytrzymałość na uderzenie
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie
mniej niŜ

12 8 PN-B-04115
[5]

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie
więcej niŜ

0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odporność na zamraŜanie nie bada się całkowi
ta

PN-B-04102 [2]

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu.
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu.
Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - łącznikowa
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Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej

Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica
2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)
Dopuszczalne odchyłki

dla gatunku   (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0
Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do górnej
(czoła), nie mniejszy niŜ

- - - - 1,0 0,8 0,7

Nierówności powierzchni
górnej (czoła), nie większe
niŜ

- - - - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6

Wypukłość powierzchni
bocznej, nie większa niŜ

- - - - 0,4 0,8 0,8

Nierówność powierzchni
dolnej (stopki), nie większa
niŜ

- - - - ± 0,4 nie bada się

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawędzie  co  najmniej  jednej  powierzchni  kostki  gatunku  1  powinny być  bez  uszkodzeń.
Pozostałe  krawędzie  kostki  mogą  mieć  uszkodzenie  długości  nie większej  niŜ  pół  wymiaru
wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości
kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niŜ
pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości
wymiaru wysokości kostki (a).
Uszkodzenia któregokolwiek z naroŜy kostki  gatunku 1 i  naroŜy powierzchni  górnej  (czoła)
kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne.
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6 cm.

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliŜony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej
do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni
górnej jako podstawie.
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Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej

Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawędzi i naroŜy kostki powinny być nie większe niŜ podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)

Dopuszczalne 
odchyłki dla

gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 ±
0,5

±
0,7

± 1,0

Wymiar b od 12
do 24

od 14
do 28

od 16
do 32

od 18
do 36

- - -

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do górnej
(czoła), nie mniej niŜ

- - - - 0,8 0,7 0,6

Nierówności powierzchni
górnej (czoła), nie większe
niŜ

- - - - ±
0,4

±
0,6

± 0,8

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliŜony do prostopadłościanu. Kształt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być
większe niŜ podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroŜa powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej
niŜ 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)
Dopuszczalne odchyłki
dla gatunku  

5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do górnej
(czoła), w cm, nie mniejszy
niŜ

- - - - 0,7 0,6 0,5

Nierówności powierzchni
górnej (czoła),w cm, nie
większe niŜ

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8

Wypukłość powierzchni
bocznej, w cm, nie większa
niŜ

- - - - 0,6 0,6 0,8

Odchyłki od kąta prostego
krawędzi powierzchni
górnej (czoła), w stopniach,
nie większe niŜ

- - - - ± 6 ± 8

±10

Odchylenie od
równoległości płaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do górnej, w
stopniach, nie większe niŜ

- - - - ± 6 ± 8

±10

2.3. KrawęŜniki

KrawęŜniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16]. KrawęŜniki
kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712
[7].
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartość  pyłów w kruszywie  na podsypkę  cementowo-Ŝwirową  i  do  zaprawy cementowo-
piaskowej nie moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę Ŝwirową - 8%.
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda  stosowana  do  podsypki  i  zaprawy  cementowo-piaskowej,  powinna  odpowiadać
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”.
Badania wody naleŜy wykonywać:
− w przypadku nowego źródła poboru wody,
− w przypadku  podejrzeń  dotyczących  zmiany parametrów wody,  np.  zmętnienia,  zapachu,

barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3.Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej,
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym

ubiciu ręcznym.
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4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.
Kostkę regularną i rzędową naleŜy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię
środka transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie naleŜy bezpośrednio układać następne warstwy.
Kostkę  nieregularną  przewozi  się  luźno  usypaną.  Ładowanie  ręczne  kostek  regularnych  i
rzędowych  powinno  być  wykonywane  bez  rzucania.  Przy uŜyciu  przenośników taśmowych,
kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie.
Kostkę regularną i rzędową naleŜy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną moŜna składować w
pryzmach.
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.

4.2.2.  Transport kruszywa
Kruszywo  moŜna  przewozić  dowolnymi  środkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy
5.2.1. PodłoŜe
PodłoŜe  pod  ułoŜenie  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  moŜe  stanowić  grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35 [7].
JeŜeli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to nawierzchnię  z  kostki  brukowej
przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, moŜna
wykonywać bezpośrednio na podłoŜu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt  podłoŜa  powinien   być  jednolity,  przepuszczalny  i  zabezpieczony  przed  skutkami
przemarzania.

5.2.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułoŜenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien  być zgodny z dokumentacją projektową.
Podbudowę, w zaleŜności od przeznaczenia, obciąŜenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych,
moŜe stanowić:

79) grunt ulepszony pospółką,  odpadami kamiennymi,  ŜuŜlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

80) kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,
81) podbudowa tłuczniowa, Ŝwirowa lub ŜuŜlowa,
82) lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawęŜniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją projektową i wskazaniami
InŜyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej moŜna stosować jeden z następujących rodzajów
podsypki:
− podsypka cementowo-Ŝwirowa, cementowo-piaskowa,
− podsypka bitumiczno-Ŝwirowa,
− podsypka Ŝwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową i wskazaniami
InŜyniera.
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z PN-S-96026 [12].
Grubość podsypki powinna być zgodna z Dokumentacją projektową i przedmiarem robót.
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-Ŝwirowej,
powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-Ŝwirowa powinna być wykonana ze Ŝwiru odpowiadającego wymaganiom
PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości od 10 do 12%
cięŜaru kruszywa, spełniającą wymagania określone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Układanie kostki nieregularnej

Kostkę moŜna układać w róŜne desenie:
− deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi

drogi,
− deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do

osi drogi,
− deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne

strony na kaŜdej połowie jezdni,
− deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych

krzywych.
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki.
Przy róŜnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy krawęŜnikach.
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach
powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.
Kostka uŜyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał.
Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułoŜony pas podłuŜny z jednego lub
dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Układanie kostki regularnej

Kostka regularna moŜe być układana:
− w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,
− w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi,
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− w jodełkę.
Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duŜe o
wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości
od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w
rzędy ukośne lub w jodełkę.
Układanie kostek przy krawęŜnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla
uzyskania mijania się spoin w kierunku podłuŜnym.
Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej.
Kostkę  rzędową  układa  się  w  rzędy  poprzeczne  prostopadłe  do  osi  drogi.  Dopuszcza  się
układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywności podłoŜa.
Szczeliny  podłuŜne  naleŜy stosować  przy ściekach  na  jezdniach  wszelkich  szerokości  oraz
pośrodku jezdni, jeŜeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni
połową szerokości jezdni.
Przy układaniu  nawierzchni  z  kostki  na  podbudowie  betonowej  -  na  podsypce cementowo-
Ŝwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
naleŜy wykonywać  nad  szczelinami  podbudowy.  Szerokość  szczelin  dylatacyjnych  powinna
wynosić od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-Ŝwirowej moŜna układać bez środków
ochronnych  przed  mrozem,  jeŜeli  temperatura  otoczenia  jest  +5oC  lub  wyŜsza.  Nie  naleŜy
układać kostki w temperaturze 0oC lub niŜszej. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w
granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez
nakrycie  materiałem  o  złym  przewodnictwie  cieplnym. ŚwieŜo  wykonaną  nawierzchnię  na
podsypce cementowo-Ŝwirowej naleŜy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia
spoin.

69) Kostkę na podsypce Ŝwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin Ŝwirem lub
piaskiem naleŜy ubijać trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin
materiałem z podsypki. ObniŜenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5
do 2,0 cm.
UłoŜoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i Ŝwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię
oczyścić szczotkami, aby kaŜda kostka była widoczna, po czym naleŜy przystąpić do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o cięŜarze około 30 kg, uderzając ubijakiem
kaŜdą  kostkę  oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się  od krawęŜnika do
środka jezdni.
Drugie ubicie naleŜy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej  do wymaganego przekroju
poprzecznego  i  podłuŜnego  jezdni.  Zamiast  trzeciego  ubijania  moŜna  stosować  wałowanie
walcem o masie do 10 t  -  najpierw w kierunku podłuŜnym, postępując od krawęŜników w
kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym.
11. Kostkę na podsypce Ŝwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-

piaskową, naleŜy ubijać dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniŜenie kostek
do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową. Zamiast drugiego ubijania moŜna stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.

7) Kostkę na podsypce Ŝwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową naleŜy ubijać
trzykrotnie. Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu naleŜy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłoŜu.

5.5.6. Wypełnienie spoin

Zaprawę cementowo-piaskową moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki kaŜdego typu układanej na
podsypce cementowo-Ŝwirowej. Bitumiczną masę zalewową naleŜy stosować przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-Ŝwirowej, Ŝwirowej lub piaskowej. Wypełnienie
spoin piaskiem moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce
Ŝwirowej lub piaskowej.
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących
wymagań:
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa,
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z

dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym,
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około

5 cm,
− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z

kostką.
Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:
− masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7,
− spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na

głębokość około 5 cm,
− bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC,
− masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek.
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących
wymagań:
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
− w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie

spoiny.

5.6. Pielęgnacja nawierzchni

Sposób pielęgnacji nawierzchni zaleŜy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki.
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Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową
polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej
wilgotności  przez  okres  jednej  doby.  Następnie  nawierzchnię  naleŜy  przykryć  piaskiem  i
utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zaleŜności
od warunków atmosferycznych, nawierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie z piasku i moŜna oddać
do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, moŜe być oddana do
ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, moŜna
oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację
nawierzchni moŜna uznać za ukończoną.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.
Badanie  pełne  obejmuje  zakres  badania  zwykłego  oraz sprawdzenie  cech  fizycznych  i
wytrzymałościowych podanych w tablicy 1.
W skład partii  przeznaczonej do badań  powinny wchodzić  kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek
drogowych w liczbie:
− do badania zwykłego: 40 sztuk,
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania  zwykłe  naleŜy  przeprowadzać  przy  kaŜdym  sprawdzaniu  zgodności  partii  z
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy.
W badaniu zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli liczba
sztuk  niedobrych  w  zbadanej  ilości  kostek  jest  dla  poszczególnych  sprawdzań  równa  lub
mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą
partię naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami.
W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, naleŜy uznać
za zgodną  z wymaganiami normy, jeŜeli  wszystkie sprawdzenia dadzą  wynik dodatni.  JeŜeli
chociaŜ  jedno  ze  sprawdzeń  da  wynik  ujemny,  całą  partię  naleŜy  uznać  za  niezgodną  z
wymaganiami.
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla
odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7.
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6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z
wymaganiami określonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki

Badanie prawidłowości układania kostki polega na:
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,
− zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno być dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach
na  kaŜdym  kilometrze  przez  wykruszenie  zaprawy na  długości  około  10  cm  i  zmierzenie
głębokości  wypełnienia  spoiny  zaprawą,  a  przy  zaprawie  cementowo-piaskowej  i  masie
zalewowej - równieŜ przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Równość

Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą
BN-68/8931-04 [18].
Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±
0,5%.

6.4.3. Rzędne wysokościowe

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Ukształtowanie osi

Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.
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6.4.5. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.6. Grubość podsypki

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

3 Ukształtowanie osi w
planie

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera,
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Roboty związane z wykonaniem podsypki naleŜą do robót ulegających zakryciu. 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
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9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów,
− wykonanie podsypki,
− ułoŜenie i ubicie kostki,
− wypełnienie spoin,
− pielęgnację nawierzchni,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane

10.1. Polskie Normy

  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą
  2. PN-B-04102 Materiały  kamienne.  Oznaczanie  mrozoodporności

metodą bezpośrednią
  3. PN-B-04110 Materiały  kamienne.  Oznaczanie  wytrzymałości  na

ściskanie
  4. PN-B-04111 Materiały  kamienne.  Oznaczanie  ścieralności  na

tarczy Boehmego
  5. PN-B-04115 Materiały  kamienne.  Oznaczanie  wytrzymałości

kamienia na uderzenie (zwięzłości)
  6. PN-B-06251 Roboty  betonowe  i  Ŝelbetowe.  Wymagania

techniczne
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa
  9. PN-B-19701 Cement.  Cement  powszechnego  uŜytku.  Skład,

wymagania                  i ocena zgodności
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi  samochodowe.  Nawierzchnie  z  kostki

kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi  samochodowe.  Nawierzchnie  z  kostki

kamiennej  nieregularnej.  Wymagania  techniczne  i
badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i

drogowe
16. BN-80/6775-

03/01
Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy
nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
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17. BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy
nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  równości  nawierzchni
planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty

19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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