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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczego6towej Specyfikacji Techniczaejvgmagania dotycce wykonania i
odbioru robét, prowadzenia robot zwanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn.
,Kanalizacja sanitarna grawitacyjno-ttoczna z przykanalikami i przytaczami do
budynkéw mieszkalnych medzy miejscowdciami Rzeplino-Trzebiea, Trzebien-Dolice,
gmina Dolice — etap T zgodnie z zakresem robét przedstawionym w PraogeBuidowlano-
Wykonawczym i przedmiarze robot.

Podstaw opracowania niniejszej SSTa $rojekty Budowlane, przepisy obawujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok Projektu Budowtp i przedmiaru robot jako
pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecanitealizacji robét drogowych —
wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej brukowej - kanalizacja sanitarna

grawitacyjno-ttoczna z przykanalikami i przytaczami do budynkéw mieszkalnych
migedzy miejscowdciami Rzeplino-Trzebien, Trzebien-Dolice, gmina Dolice — etap I.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaganych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki keanmej nieregularnej, regularnej i
rzedowe;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbg wykonywane:

- na odcinkach drdg o duch pochyleniach,

- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej ¢dawej mog by¢ stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgee Robot
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania prze®ykonawce
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

1.4.3. Zgodnd¢ Robot z Dokumentacy Projektowa i ST
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczim nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpaarowa
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.



1.4.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

1.4.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

1.4.9. Bezpiecaz#stwo i higiena pracy
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robét
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

1.4.11. Stosowanie gido prawa i innych przepisow
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Wspdlny Stownik Zaméwi@ (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000+ Roboty budowlane
7
451.00000+ Przygotowanie terenu pod budow
8
4523.0000+ Roboty budowlane w zakresie
8 budowy rurociagow, linii

komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie
terenu

45233.220¢ Roboty w zakresie nawierzchni drég
7

45233.222+ Roboty w zakresie chodnikow
1

45233.226+ Drogi dojazdowe
9

1.6. Okreslenia podstawowe

- Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyi dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
- Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestgieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczig nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczim nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.



2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest aiena do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budomawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026 [12].

W zaleznosci od ksztattOw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularm,

- rzedowy,

- nieregulara.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikowa.

W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozeédia st dwie klasy
kostki: 1, 1.

W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysagkokostki, rozr@nia skt nastpujace

wielkosci (cm):

- kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 161 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienney skaty magmowe, osadowe i przeotmae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymébiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymakeiowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
I wytrzymaitaciowe I Il wedtug
1 Wytr'zymaigéé nasciskanie w 160 120 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MPa, [3]
nie mniej nk
Scieralngé na tarczy Boehmegq PN-B-04111
2 VPO 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymata¢ na uderzenie PN-B-04115
3 N 1 o 12 8
(zwigztosé), liczba uderzg, nie [5]
mniej Nz
4 | Nasihkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 1,0 PN-B-04101
wiecej niz [1]
5 [ Odporné¢ na zamraanie niebada s | catkowi| PN-B-04102
ta [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miesztait szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejadznikowej przedstawia rysunek 1.



A - normalna B -acznikowa

a ) b

s | %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i acznikowej

Wymagania dotycce wymiarow kostki regularnej normalneacznikowej przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne

odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
WyszczegOlnienie (cm) dla gatunku (cm)
12| 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12| 14| 16 1§+0,5| +0,7| 1,0
Wymiar b 18| 21| 24/ 24+0,7| +£10| £1,2
Stosunek pola powierzchn
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7

(czota), nie mniejszy ai

Nierownasci powierzchni
gornej (czota), nie wksze
niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, nie wiksza ni

Nieréwna¢ powierzchni
dolnej (stopki), nie wiksza
niz

- - - - |+0,4| niebada s

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikupowinny by bez uszkodze
Pozostate krawdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wigkszej nz pot wymiaru
wysokasci kostki (a), natomiastatzna ich diugé nie powinna przekraczawymiaru
wysokasci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie
wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatézna ich diugét nie powinna
przekracza wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota)
kostki gatunku 2 i 3gniedopuszczalne.



Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza ni 0,6
cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzdowa powinna mig& ksztalt zblkony do prostopadkgianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki poma migci¢ sic w prostopadtécianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki razdowe]

Wymagania dotycice wymiarow kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawdzi i naray kostki powinny by nie wigksze nz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wicksza nk 0,6
cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wielkos¢ .
i odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18| + + |10
0,5| 0,7

do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchn
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,8| 0,7| 0,6
(czota), nie mniej i

Nieréwnasci powierzchni
gornej (czota), nie wksze
niz

- - - - | £ | £ |+08
04| 0,6

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalrje




2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblkony do prostopadkzianu. Ksztait kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycice wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tadbHc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny
by¢ wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si uszkodzenie jednego naeo powierzchni gornej kostki o ggokasci nie
wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszzalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku
5 6 8| 10 1 2
Wymiar a 5 6 8| 10/+1,0| £1,0| £1,0
Stosunek pola powierzchn
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nieréwnaci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze ni

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchyiki od kta prostego
kr,aWQc_jzi powierzchni _ . . . - | +6 +8 +10
gornej (czota), w stopniach
nie wieksze ni

Odchylenie od
rownolegtdci ptaszczyzny | - - - - | +6 | +8 | +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wksze nk




2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obmaarmsa nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16]. Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odms wymaganiom wg BN-66/6775-
01 [15].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy
PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje i mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytdbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mie przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywanyiciniklas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd<pvasj, powinna odpowiada

wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tochwoda ,,odmiany 1”.

Badania wody naley wykonyw&:

- w przypadku nowegérddta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu,
barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna ki stosowana na ggoo i odpowiadd wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRAT
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczim nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.



3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipamn

wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,\Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowa nalezy uktada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaacat
powierzchn¢ srodka transportowego. Na tak aémej warstwie naley bezpdrednio uktadéa
nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i
rzedowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikéw tasmowych,
kostki regularne i rdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ustawiad w stosy. Kostk nieregulara mozna skladowa

w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczim nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy

5.2.1. Podtae

Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o V¥R5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki brukowej
przeznaczom dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegehtu samochodowego,
mozna wykonywg bezpdgrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym



korycie. Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

5.2.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podetie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.
Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, mae stanowd:

- grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickzare,

- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

- lub inny rodzaj podbudowy ok§®nej w dokumentacji projektowe].
Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami d&kvaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje &rawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowigayvymaganiom norm wymienionych w
pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bggodny z Dokumentagj projektows i
wskazaniami layniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej azna stosowé jeden z nasgpujacych
rodzajéw podsypki:

- podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,

- podsypka bitumicznawirowa,

- podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢bygodny z dokumentagj projektows i
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsymswinny by zgodne z PN-S-96026
[12].

Grubas¢ podsypki powinna hiyzgodna z Dokumentacprojektows i przedmiarem robot.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementiaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtonasciskanie R = 10 MPa, Rs
= 14 MPa. Podsypka bitumiczrwirowa powinna b§ wykonana zewiru odpowiadajcego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emuasfaltowa szybkorozpadoww ilosci
od 10 do 12% eizaru kruszywa, spetniaga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rGzne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do
osi drogi,



- des@é rzedowy ukany, ktéry otrzymuije si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45
do osi drogi,
- des@ w jodelke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne
strony na kadej potowie jezdni,
- desé tukowy, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.
Deseé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paaimnby dostosowany do wielkai
kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecagsikiadanie jej w formie desenia tukowego,
ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek prawkznikach.
Szeroka¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraczd2 mm. Spoiny w gsiednich
rzedach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.
Kostka wyta do ukfadania nawierzchni powinna¢hjgdnego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezgmwinien by utozony pas podiny z
jednego lub dwoch eddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna ni@ by uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,

- w jodetke.

Des& nawierzchni z kostki regularnej powinien ¢bgostosowany do wymiarow kostki.
Kostki dwe o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne.
Kostki srednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wys@kaood 8 do 10 cm,
moa by¢ uktadane w rzdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy krasnikach wymaga stosowania kostek regularnygznikowych
dla uzyskania mijaniasispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej % takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszoza s
uktadanie kostek w ezly ukasne lub jodetk.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeisiepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywoiopodtaza.

Szczeliny podhane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szerg@diooraz
pasrodku jezdni, jeeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni
potowa szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowatohowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej naley wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych
powinna wynosi od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowe] mazna uklada bez
srodkéw ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie
nalery uktada& kostki w temperaturze®°@ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura



utrzymuje s¢ w granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrqzki, kostk nalery
zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwigptmym.Swiezo wykonan,
nawierzchng na podsypce cementowsrowej naley chront w sposéb podany w PN-B-
06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien byostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do

wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem
nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pagsywypetnienie dolnych ezci spoin

materialem z podsypki. Obm@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od

1,5do 2,0 cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4

mm, polewa wog i szczotkami wprowadza¢skruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin

trzeba nawierzchnioczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym rale

przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o egizarze okoto 30 kg, uderzg

ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdgiase od

krawegznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedz: uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbetkowej do wymaganego przekroju

poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa watowanie

walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku padimm, pos¢pujac od kraweznikdw w

kierunku osi, a nagpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsavementowo-
piaskowa, nalery ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie

kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenidjamej powierzchni kostek do

wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugtiamastpuje bezpérednio po zalaniu

spoin zapraw cementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania maga stosowa wibratory

ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewow nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewagpo catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek

na zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesunciem za

pomoa np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowwrpodtazu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskoavmazna stosowa przy nawierzchniach z kostki k@ego typu
uktadanej na podsypce cementogvairowe). Bitumiczra mag zalewow nalery stosowa
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagana podsypce bitumicznowirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienezma stosowa przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypegrowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,



- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymaitai¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpoczxiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zvina wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkugd§ciowym,

- gkebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto
5cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipapoiny i tworzy monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych

wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiad@ymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem mggalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokas¢ okoto 5 cm,

- bezparednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do
180°C,

- masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobmi przyczepnéé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powirng wykonane z zachowaniem

nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- W czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie
spoiny.

5.6. Pieégnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woa kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w state] wilgotnéci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri nalezy przykrye
piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehmalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostalty wypahe mag zalewows, maze by oddana
do ruchu bezpwednio po wykonaniu, bez czynsm pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktrej spoiny zostaty wyjahe piaskiem i pokryte warstwpiasku,
mozna odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygpeaipoiny i po kilku dniach
pielegnacg nawierzchni ména uzné za ukaczonr.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczig nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dggodny z wymaganiami wg PN-
B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.



Badanie peine obejmuje zakres badania zwykiego smawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatagciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkasci. Wielkaos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prolgksktadajca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwykiego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykite nalsg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatadanie odbiorcy.

W badaniu zwykltym panti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanejsido kostek jest dla poszczegolnych sprawdedwna
lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, cat
parti nalezy uzna za niezgodaz wymaganiami.

W badaniu petnym, pattikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, male
uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni.
Jezeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparte naley uzna& za niezgods z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wahktan nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okidone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt oddb2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingxi z dokumentaagj projektows oraz
z wymaganiami okigonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowdci uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:

- zZmierzeniu szerok&gi spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

- sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.35.
Sprawdzenie wazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbk& cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Raghwem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno kiydostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonujes €i0 najmniej w piciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dsegmkoto 10 cm i
zmierzenie gibokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskoweyj i



masie zalewowej - réwnieprzez sprawdzenie przyczegoobzaprawy lub masy zalewowej
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwnd¢

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie
z norny BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnasci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztatltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccoe|
niz+=5cm.

6.4.5. Szerok&¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubaé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowane] grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.4.7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwosé i zakres bada cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bads Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych




punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w .
punktach niwelety

planie

4 | Szeroké¢ nawierzchni | 10 razy na 1 km

Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiirkenne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczim nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nzdedo robot ulegacych zakryciu.
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Zgodnie ze SpecyfikagjTechniczi nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacg nawierzchni,



- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakfgiosci wodh
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci
metody bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralgci na
sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczadigeralngci na
tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie myytralGci
kamienia na uderzenie (zyzitosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe izelbetowe. Wymagania
techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgokirio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko
kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko
kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krayniki uliczne, mostowe i
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drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingbw 1 torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwawd nawierzchni
planografem i fai

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.



