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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WAZACA | WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z 2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego podczaslpudowy drogi
gminnej nr 540050Z - ul. Ogrodowej w Dolicach, récimku od drogi powiatowej nr 1716Z do drogi wojalz&iej nr
122.

UWAGA :
Wartosci pogrubione dotycz warstwy wiazacej przewidzianej w powyzszym projekcie.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego o grédleo5 cm oraz warstwy wyréwnawczej o zmiennej grigbo
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto@@10 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesadsfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobovgzany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Rodzaj mieszanki z betonu asfaltowego o wymi&rzastosowanej w zadaniu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralra a podbudow.

1.3.3. Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa o0 zmiennej géghboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.3.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.3.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiakl(warunkowo)16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.3.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.3.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes 2 mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.3.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.15.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.3.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11WAC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci
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1 | 2 | 3 | 4 | 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+5050+70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 | 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura naknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 | Wzrost temp. mknienia

b °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi

= L °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
raassa, nie weej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrAbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee sktadowiska musi lédyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni, przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wynawcza z warstwscieralra) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsg asfaltows mozna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@a i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabt@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkuych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie teda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaehiemn mieszanka powinna dbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévizywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11WAC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
4, 5.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]?r\:\ll;rttjcfnc*) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zal@onej g:staici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igestaic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2650
rownania:@d = ——
Ad

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé Z@gzi)zﬁfglr\llla Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]

Zawarta¢ C.1.2 ubiiani
wolnych -1.2,ubijanie,|  pN.EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé p.4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBiin 65 VFBmineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBuinso VFBrin g0
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych -

- C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33 . .
przestrzeni  w| Ji ot . [33], VMAin 14 VM Anin 14
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé¢ na | C.1.1,ubijanie, przezc_r;(()jvr\]/yvr;/]aglilévrﬁo ¢
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cyxs ITSRo ITSRgo
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé& odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmiaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraipskata temperateiwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna bwyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 9. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, vdEvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warstwégieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozos$talaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsob nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattojwomiar tat 4-
metrowg lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe agdania 9
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci s wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziea podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zghsiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglpbgraniczajcych. W razie potrzeby udzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkcie 5.4.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ky nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siukltadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalotmz dodatkiem obpajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok 2m podczas wykonywania warstwy agicej i
wyréwnawczejz betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarta¢ wolnych

Wskaznik
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Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagiszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladask wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej] warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada&a Wykonawcy nalgy przekazywaé Inzynierowi na jegozadanie. Iizynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sitadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczehigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appknia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.4 Zawartgé wolnych przestrzerft

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvédbek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniag,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizzeadcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.
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6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wart@i podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jedm dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grul§oi <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdaieralna jest ukladana [z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maoze przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m .
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtwznej i krawedziach, powinny b§

zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczalptoleranci £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Przebudowa drogi gminnej nr 540050Z — ul. Ogrodowein .Dolice



D-05.03.05b  WARSTWA MA4CA | WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-12 WZe10r. 91

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezkzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
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12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25,

26.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadw wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1.
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
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28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Oznaczanie podatéd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1:
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Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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