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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWASCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego podczas przebudawygigowiatowej nr
1608Z na odcinku od drogi wojewodzkiej nr 122 déda miejscowéci Moskorzyn.

UWAGA :
Warto sci pogrubione dotycz warstwy $cieralnej przewidzianej w powyzszym projekcie.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego grub. 5 cm wg PNABN08-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszamnikieralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Rodzaj mieszanki z betonu asfaltowego o wymi&rzastosowanej w zadaniu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACBSAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S)

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.3.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzesx R mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miagza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
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1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej nadaje dodatnie fadunki astkom

zdyspergowanego asfaltu.

kyator

1.3.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.3.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tgpkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) q Jed- polimerami (PMB)

wymagane | wiasciwosc | projooa | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
P wymaganie klasa | wymaganie | klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- \I;’ve2n5eot(r:aqa 12’2\16E['2\11] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja

: Temperatura PN-EN o

wwysokich |\ ienia | 1427 [22]| 255 7 265 5
temperatu-
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rach eksploa-

tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciagania 1[%55?9
mata Jic >1w5°C >2 w5°C 3
prqd}koéc’ PN-EN fort
rozciggania) 1[%77?3
) PN-EN
Kohezja Sia 13587
rozciggania (53]
w 5°C (dua PN-EN Jicnt NPD? NPD? 0
predkase 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPC? NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 7 8
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 >05 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé | penetracja 1426 [21] % > 60 260 7
na starzenie Wzrost
wg PN-EN | 20 PN-EN
12607-11ub | PSS | 1427 (22| °C <8 <8 2
331 migknienia
Inne Temperatura | (0700, 1 oo > 235 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63] = =

Temperatura | L N-EN
Blbeitisine 12593 °C <-12 <-15 7
amliwosci 29]
Nawr6t
Sprzysty >50 >70 3
w 25°C PN-EN
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 R b
) [59] °C B TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
P PN-EN
sabinsc | iss9
nia. R&nica P[l\?—zéN 0,1 mm NPD NPD? 0
penetracji 1426 [21]
Wymagania Enieniaypr(;\t 12607-1
o b
dodatkowe | starzeniu wg Pﬁ-léN c TBR TBR 1
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 12607-1 =50 =60 3
12607-1 lub [31] %
-3[31] PN-EN 0
Nawro6t spe- 13398
zysty w 10°C [51] NPD? NPD? 0

po starzeniu
wg PN-EN
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12607-1 Iub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatwr z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€ruszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB214, 15.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podige sktadowiska musi léyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhgnych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materialtéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wynawcza z warstwscieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2oliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.

Przebudowa drogi powiatowej zlokalizowanej na fi@eh nr 5, 17 i 61 w m .Moskorzyn



D-05.03.05a WARSTWYCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1i WT-2 § 201 100

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt nale przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kyda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaademn mieszanka powinna dbyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévzywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC88C11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@miehego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
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11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bmins.s Bmins 42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igestas¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitdlepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vminz2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe V maxd
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTS,
ngg?r:: a(i:jenf;w @ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJSA';:;‘; PRD:.I:dZ}:Z
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] .
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 %
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicom procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeegpbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tempgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmiaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C w przypadku polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaternwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmaql w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltbezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
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PMB 45/80-55 od 140 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdimvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralra z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwrkg podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtawomiar ta 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania

GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy Scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno byvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,1 + 0,3 kg/mh,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po téaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@mvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza iukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcEego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wyt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubdci > 3 0 +5
cm
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0

KR2

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Przebudowa drogi powiatowej zlokalizowanej na fi@eh nr 5, 17 i 61 w m .Moskorzyn



D-05.03.05a WARSTWYCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1i WT-2 § 201 104

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikdw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw&é w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuag.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appknia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
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Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeodcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mige
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rign powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione aipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartai podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jedm dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwascieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsticieralna jest ukladana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasimia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczk#dego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 500 mzdte jezdni, nie mpe skt rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 25 m na prostych i co 25 m pkrawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pamdw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 50 m,pa@inno réni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bjwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Przebudowa drogi powiatowej zlokalizowanej na fi@eh nr 5, 17 i 61 w m .Moskorzyn



D-05.03.05a WARSTWYCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1i WT-2 § 201

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggptcaéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporiw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych &shawosci kruszyw — Cgzé¢ 4.
Oznaczanie podatéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okreélanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformaciji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygbbtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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