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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt branzy drogowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
e D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
e D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
e D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drog
e D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
e D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
e D.04.02.01 Warstwy odsaczajgce
e D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
e D.05.03.04a Wypetnienie masg zalewowg na gorgco szczelin miedzy nawierzchnig jezdni
i kraweznikiem
e D.05.03.23.Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
e D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekdw (Humusowanie)
e D.08.01.01. Krawezniki betonowe
e D.08.02.02. Chodniki z kostki brukowej betonowej
e D.08.03.01. Obrzeza betonowe
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno - uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
Chodnik - czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca catosc¢
techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych,
zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielacym
jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy.
Kosztorys Slepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Ksiega obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodne zdokumentacjg projektowg i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.




Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz

drzew i krzewdw.

Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Podbudowa - jedna lub wiecej warstw stanowigcych nosng czes¢ konstrukcji nawierzchni.

Inzynier - petnomocny przedstawiciel Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia iobowigzki w stosunkach z

Wykonawcg w procesie realizacji robét okreslono w umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art. 27 z pdiniejszymi

zmianami).

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, odnowa, utrzymaniem oraz ochrong

budowli drogowej lub jej elementu.

Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne zobowigzujgcymi normami,

specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi i ogélnymi warunkami umowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé¢ ze specyfikacjami
technicznymi na poszczegdlne asortymenty robdt oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi

Inzynierowi do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w SST,

b) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne swiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane

materiaty,
c) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.
1.5.3. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego
ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz
bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wtgczony w cene umowy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem Robét.
Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i przeznaczone do
robot materiaty (kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, srodki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w
pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.1.2.Materiaty przeznaczone do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznych
na poszczegdlne asortymenty robét z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu
technicznego drogi.

2.1.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatéw niezgodnych z wymaganiami oraz
przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatdw innych niz uzgodniono z Inzynierem, roboty
nie zostang odebrane.

2.2. Sktadowanie materiatéw
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Wykonawca we wifasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatéw zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.

Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢ zlokalizowane jak
najblizej wykonywanych robdt (do 10 km). Sktadowanie powinno odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatdw z innymi rodzajami i frakcjami
(utwardzone podtoze, zadaszenie).

Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny zatadunek i transport oraz inspekcje
materiatow.

SPRZET

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz wazng legalizacje
na wymagajgce tego urzgdzenia pomiarowe.

W trakcie wykonywania robdot Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli sprawnosci
technologicznej, pracujgcych na budowie maszyn. Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny
(zespotu maszyn) nalezy rozumieé¢ sprawnos¢, ktdra gwarantuje realizacje przyjetego procesu
technologicznego i osiggniecie zatozonych parametréw jakosciowych produkcji.

TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zatadowac réwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia sie podczas
transportu.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy oraz za jakos¢ i
zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wspétpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych zjakoscig robdt, postepem
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robot oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg SST i Warunkow Umowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i zabezpieczenia w
okresie trwania Umowy nastepujgcych dokumentéw budowy:

- Ksiegi Obmiaru, ktéra stanowi dokument pozwalajgcy na okreslenie faktycznego postepu kazdego
asortymentu robét. Obmiar wykonanych robét wpisuje sie w jednostkach przyjetych w tabeli elementéw
rozliczeniowych slepego kosztorysu.

OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg, ktérych zakres wykonania uzgodniono na
pismie w trakcie trwania umowy, pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajacego, ktdry zatwierdza wyniki
obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajacego nie mogg stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Jednostki obmiaru poszczegdlnych elementéw robét podaje kosztorys ofertowy.

ODBIOR ROBOT

Etapy odbioru
Etapy odbioru jakimi bedg objete wykonywane roboty wymienione s3 w Warunkach Umowy.
Wszystkie etapy odbiorow polegac beda na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wyznaczonych
robot objetych odbiorem.

Wyniki pomiaréw odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego sporzadza

sie w jezyku polskim.

W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy zatgczaé¢ wyniki

niwelacji wysokosciowej warstwy nizej lezgcej oraz warstwy wykonanej, .

Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktory powinien zawieraé:

- zgtoszenie do odbioru robdt,
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- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakoniczenia robot,

- Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych asortymentéw
robét,

- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

- aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnosci, wyniki badan laboratoryjnych,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla robét liniowych,

- niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,

- wykaz numeryczny wykonanych tat z okresleniem lokalizacji.

PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robdét objetych
Kosztorysem ofertowym.
Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci skfadajgce sie na wykonanie
wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie z wymaganiami SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

- Szczegétowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i wymienione w
nich obowigzujgce normy i przepisy zwigzane.

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem
inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektédw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.
W zakres robot wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem, zastabilizowanie
punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw, wyznaczenie roboczego pikietazu
trasy poza granicg robdét, przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot
ziemnych, wyznaczenie przekrojow poprzecznych, wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami
nieruchomosci, pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.
Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.
Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe s$rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét




Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.
Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogélne.

Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

zapoznac sie z zakresem opracowania,

przeprowadzié¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogag by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéow
Wykonawcy.

5.4.2. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdédw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:




dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.5.2. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
sprawozdanie techniczne,
kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opisow topograficznych,
kopie szkicow polowych,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 - Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdra powinna zapewniac
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mieé wptyw na kolejne etapy robét,
kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczone;j
dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkgji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,




9.3.

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopdw i nasypdéw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdét ziemnych oraz skitadowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowoéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
spycharki,
rowniarki,
zgarniarki,
koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robdt — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;j.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Ziemie urodzajng nalezy:
przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:




5.3.

5.4.

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykoniczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robét,

przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robét,

usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
ew. usungc darnine, jesli znajduje sie nad warstwag ziemi urodzajne;j.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien, w
ktérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢
od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na
petng gtebokosé, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robdét drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu
pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji projektowej,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowad ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikngac zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajne;j

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy
duzym zakresie robét rowniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robdt jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze
wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa roboét ziemnych, posuwajgc sie w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym
sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym sladzie roboczym, spycharka powraca
ukosem do srodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o
szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie
jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce
hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajne;j jest szpadel, a sSrodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie
podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni,
kamieni i materiatdow nieorganicznych.




W okresach suchych zaleca sie w gdrnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac
do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwascic przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

5.5.

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach
ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawié Inzynierowi.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéow
terenowych, takie jak roboty porzagdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreélonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie sprzetu,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,

przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robédt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) D.00.00.00 Wymagania ogdlne




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
e ... warstw podbuddw,
o ... kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
e ... chodnikéw,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

samochody ciezarowe,

mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.




Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
dla nawierzchni i podbuddéw - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudow:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
° rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
. zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
e wyrdownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
e ... odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e ... zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e ... zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
e ... wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

10.1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
10.2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10.3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE




1.

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do roboét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem

instalacji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub zgruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I _ pd
=

pds
gdzie:
£d - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

U = de0
dio
gdzie:
deso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskainik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

-5
1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S5-02205:1998 [4],




1.5.

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S5-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.

2.2,

2.3.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D.02.03.01 pkt 2.
Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. [ Wyszczegdlnie |Jed- Grupy gruntow
nie
wtasciwosci nostki | niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty — zwietrzelina wysadzinowe
- zwir gliniasta glina piaszczysta
— pospétka —  rumosz zwigzta, glina
— piasek gruby | gliniasty zwiezta, glina
— piasek éredni |- zwir gliniasty | Pylasta zwigzta, i,
— piasek drobny |- pospdtka it piaszezys-ty, it
— juzel gliniasta pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty, pyt, pyt
piasz-czysty, glina
piasz- czysta,
glina, glina
pylasta,it
warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1

3.2,

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdéznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.




W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuiny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 SST
D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 Pomiar szerokosci dna prostych,
rowow w punktach gtéwnych tuku, co 20 m na tukacho R >
100 m co 20 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktdére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podfuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
500 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.




6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzini¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rdwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz-3cmlub +1cm.
6.3.7. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

e Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.00.00
PODBUDOWY

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rdéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowacd do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.




5.4.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ( is )

Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
gérna warstwa o grubosci IS =1,00 IS = 1,00 IS = 1,03
20 cm
na gtebokos¢ od 20 do
50cm od powierzchni 1S=0,97 IS=1,00 IS=1,00
robot ziemnych lub terenu

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz

( wg PN-5-02205:1998)
- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mato i $Sredniospoistych +0% do -2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznik odksztatcenia 10, wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Zatgcznik B
),rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku < 2.2

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni ( koryta ) powinny
wynosic:

- dla ruchu KR3+KR6, E2>120 MPa

- dla ruchu KR1-+KR2, E2>100 MPa

5.5.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT




6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 5razy na 200 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 5razy na 200 m
4 Spadki poprzeczne ) 5 razy na 200 m
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi  w|co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ (w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 300 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub lo) oraz modutu odksztatcenia E:
z czestosciami okresSlonymi w Tablicy 2 oraz PN-S-02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fatg

4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsgczajgcych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podfoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:
& <5
dss
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy li Il.
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY wykonania robét
Ogodlne zasady wyk. robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza”.

Warstwy odsgczajace powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$é projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich witasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwacé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,




kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajace;j

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgcej

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 5razyna200 m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ ROwnos¢ poprzeczna 5razy na 200 m
4 | Spadki poprzeczne 5 razy na 200 m

5 |Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 300 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosc | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 300 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa taty, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne




Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartos$ci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
kruszywa powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane




10.1. Normy

1.
2.
3.

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6
w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 12 7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej V 1145 i wiecej Y

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
e podbudowe pomocniczg,
. podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na s$ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?3 oraz optymalng iloécig wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie R2g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM llI klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM |V klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.




Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: |32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
e  7wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

. kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
. kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
. kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowad
wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

. preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
. folie z tworzyw sztucznych,

. witékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

. piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
. wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo [1 3%, cement ]
0,5%, woda [] 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

. przewoznych zbiornikdw na wode,
. walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
. zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania

w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.




Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badarn laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

e doborze kruszywa do mieszanki,
e doborze ilosci cementu,
e doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20] .Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7do 20 od 8do 20
0,25 od2do12 od4do13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m?3. Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | o4 6,0do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwos$é, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci,

20 PN-B-06250 [10
%, nie wiecej niz: [10]

5.4. Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.




Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub witékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu




Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
oo . po-
ilosci badan na | ™. .
. . wierzchnia
dziennej
. podbu-
dziafce .
. dowy na jedno
roboczej .
badanie
1 Wiagciwosci kruszywa dla' ka'zdej' pa.rtll kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
) Witasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Witasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubosé podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 prc?bk! 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proébg
Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg [J 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy badac po 7 dniach
i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu




Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢
P- pomiaréw badan i pomiardow
1 Szerokos¢ podbudowy lrazna20m
2 Réwnos¢ podtuzna Lrazna20m
3 Réwnos¢ poprzeczna lrazna20m
4 Spadki poprzeczne lrazna20m
7 Grubos¢ podbudowy lrazna20m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, [J5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
. 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
. 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja 1 0,5 %.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
0s podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja:
. dla podbudowy zasadniczej O 1 cm,
. dla podbudowy pomocniczej +1 cm, [12 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania, przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki, ewentualne nacinanie szczelin, pielegnacja wykonanej

podbudowy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13.  PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113:1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715:1985
20. PN-S-96013: 1997
21. PN-S-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wtdkniny. Zestawienie wskaznikdw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.04a
WYPELNIANIE MASA ZALEWOWA NA GORACO
SZCZELIN MIEDZY NAWIERZCHNIA JEZDNI | KRAWEZNIKIEM




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wypetnianiem masg zalewowg na goraco szczelin pomiedzy nawierzchnig jezdni
i kraweznikiem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wypetniania szczelin masg zalewowa na gorgco
szczelin pomiedzy istniejgcg nawierzchnig jezdnii nowym kraweznikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Szczelina - szczelina podtuzna powstata pomiedzy adaptowang nawierzchnig jezdni i wymienionym
kraweznikiem zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4.2. Masa zalewowa, zalewa (na gorgco) - specjalny materiat asfaltowo-polimerowy do wypetniania szczelin
po rozgrzaniu do temperatury roboczej, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng szczelnos¢ i elastycznosé oraz
nie ulega oderwaniu od $cianek szczeliny lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez
uszczelniong nawierzchnie w okresie zimowym.

1.4.3. Gruntownik, primer - roztwoér gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.

1.4.4. lanca goracego powietrza - urzadzenie stuzgce do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo
zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomocg podgrzanego do temperatury od 100
do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilo$ci od 2,5 do 4,0 m3/min.

1.4.5. Szczotka mechaniczna — urzgdzenie do oczyszczania Scianek szczelin z luznych czastek i mleczka
cementowego za pomocg wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o $rednicy minimum 180 mm
napedzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.6. Kociot do masy zalewowej - urzadzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej temperatury
roboczej z zapewnieniem ciggtego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy,
wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze zrédtem ciepta, ktérym jest palnik na gaz propan-
butan lub olej opatowy.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Masa zalewowa ,,nha gorgco”
Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni nalezy stosowaé masy zalewowe asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo
dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do
Scianek, a takze dobrg rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” s3 wbudowywane
po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinna mieé cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) zdolnos$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK > 85°C




3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnosé w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. <1% wag.

<10°C

7) odpornosé¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod
prébek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury -badanych 4 kul nie
20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm powinny

wykazywaé $ladow
uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnosé zalewy do scianek szczeliny, nalezy stosowac w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda @ 4 mm
2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proéba rozciggania zalewy asfaltowe;j

z gruntownikiem na modelu szczeliny w zalewa nie powinna ulec
laboratorium, w temperaturze -20°C, przy oderwaniu od $cianek
rozszerzaniu szczeliny o 15% betonu

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisdw przeciwpozarowych.

2.4. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie
gorgcej zalewy do opon samochodowych, mozina posypaé wierzch wypetnienia (zalewe) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [1] lub suchg maczka
kamienng wg PN-5-96504 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [3], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Przecinarki i frezarki
Do obcinania nawierzchni jezdni i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki, zapewniajgce
wykonanie szczelin o statej, dostosowane]j do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowacé szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW, wyposazone
w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny miec srednice min. 180 mm i grubos¢ dostosowang
do szerokosci szczelin.

3.4. Lance goracego powietrza
Do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od
0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w iloéci od 2,5 do 4,0 m3/min.




Zrédtem ciepta podgrzewajgcego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-
butan.

3.5. Kotty do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotty (urzadzenia) wyposazone w posredni system
ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajgce na ciggte mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien
zapewniac¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegac
przegrzewaniu zalewy na Sciankach kotta. Palnik kotta zasila sie ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika
Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczng Scianki szczeliny, stuzg specjalne
wtryskarki z matg sprezarka lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajgce rownomierne pokrycie $cianek cienka
warstwg srodka zwiekszajgcego przyczepnosé zalewy do $cianek pekniecia.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypetniania szczelin masa zalewowg na goraco

Do wypetniania szczelin masg zalewowa na gorgco nalezy stosowac specjalne kotty do podgrzewania masy
zalewowej wyposazone w dodatkowy zespdt cisnieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym
wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawér pozwalajacy na regulacje
ilosci lub catkowite odciecie wyptywu podawanej masy zalewowej. Koricdwka wylewki musi by¢ dostosowana
do szerokosci wypetnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania gorgcej masy zalewowej do wylewki musi zapewniaé sprawng prace w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mase zalewowa mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajgce, reczne lub mechaniczne, powinno zapewnié¢ réwnomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandekg w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknieciem zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa
sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnosé, gruntownik powinien by¢ transportowany i sktadowany z
zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

4.4. Transport materiatéw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3].
Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie mogg wystepowac opady atmosferyczne,
a temperatura powietrza w trakcie wypetniania masg zalewowa na gorgco nie powinna by¢ nizsza od +5°C.
Dopuszcza sie zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgodg Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i
wygrzania szczelin lancg gorgcego powietrza. Nie zaleca sie wypetniania szczelin w czasie silnych wiatréw.

5.3. Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin
Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) wyrdwnania krawedzi nawierzchni i ew. poszerzenia gérnej czesci szczeliny na gtebokosé od 20 do
30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci od 15 do 40 mm,




b) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci szczeliny (szczelina powinna by¢ sucha),
c) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkéd (np. materiatow, sprzetu),
d) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin
Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu itp. Po
oczyszczeniu pionowe Sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowad szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw
szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokosc¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé za pomocg sprezonego powietrza.
W przypadku zawilgocenia szczeliny, (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢
i wygrzaé przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

5.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowe] boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwiekszajgcego przyczepnosc¢).  Gruntowac nalezy tylko $cianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpi¢ do
wypetnienia szczelin.

5.6. Przygotowanie masy zalewowej
Mase zalewowg rozgrzewa sie w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno
przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracié elastycznosc.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

5.7. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza sie w szczeline grawitacyjnie lub pod
cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncéwka. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W
przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3, mozna wykonywaé zalewanie w dwdch
warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Wypetnienia szczeliny masg zalewowg nalezy wykona¢ na gtebokosé réwng grubosci warstw bitumicznych
nawierzchni. Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w
porze gorgcego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do scianek szczeliny, a prawie zerowa do dna
szczeliny.

W miejscach trudnodostepnych mase mozna wbudowac recznie przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika
(np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystgpieniem
do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczyé nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez
naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp. na
materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i
przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac szerokosé i gtebokosc szczelin, a takze sprawdza¢ czystosé szczelin po
oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone scianki szczeliny nie zawierajg zadnych
niezwigzanych okruchdw nawierzchni, ziaren kruszywa, pytéw oraz sladéw wilgoci, a takze sladoéw i plam
olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usungé lancg goracego powietrza. Plamy
olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.




Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka srodka zwiekszajgcego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika -
zagruntowane scianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac objawdw scierania gruntownika.
Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej oraz wskazania czujnikéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwdch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig
Swiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosc ich wypetnienia masg zalewowa.
Jezeli goragcg mase posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat
ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr wypetnionych szczelin.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wyréwnanie krawedzi nawierzchni i ew. poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami, -
oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie sladow i plam olejowych, - zagruntowanie Scianek szczelin
gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wypetnienia szczeliny masg zalewowg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
- wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
19701:1997 i ocena zgodnosci

2. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
1961 bitumicznych

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkgji.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

D-
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajgcy jego, jakosé.

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej kostki betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa
nalezy wykona¢ podbudowe.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zat.
Lp. | Cech W i
p echa normy ymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugosé +2 Rdznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiardw kostki dla Szerokos$¢ + 2 pomiarami grubosci, tej samej
grubosci < 100, mm Grubos$¢ =3 kostki, powinna by¢ <3 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ +3 Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiardw kostki dla Szerokos¢ + 3 pomiarami grubosci, tej samej
grubosci 2 100, mm Grubos¢ +4 kostki, powinna by¢ <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | C
maksymalne wymiary kostki > 300 Maksymalna (w mm)
mm), przy dtugosci pomiarowej wypuktosc wklestosé¢
> 300mm 1,5 mm 1,0 mm
> 2,0 mm 1,5mm
600 mm
1.2 | Grubos¢ warstwy Scieralnej C 5 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne




Zat. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
2.1 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatosci na
roztupywaniu rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani
obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej Sciernej, | Bbhmego,
wg zat. G normy | wg zat. H normy
— badanie podstawowe — badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?3/5000 mm?
2.3 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie - | | Wartosc¢ srednia 2 55
wartos¢ USRV
3 Odpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
3.1 | Odpornosc na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,0 kg/m?
soli odladzajacych
3.2 | Odpornos¢ na zamrazanie/ | wg Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatoéci na
rozmrazanie po 150 cyklach przy | PN-B- rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
rozmrazaniu w wodzie lub 30 cyklach | 06250
w 3% roztworze NaCl
3.3 Nasigkliwos¢ E Wartosc¢ srednia nie wieksza niz 6%
4 Aspekty wizualne - bez zmian

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone s3

wymagania jak dla kontroli produkcji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowej

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw

f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow

deklarowana (max. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg

pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto,

plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytédw fs3, spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008
lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub
kruszywo drobne spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,




b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skorczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Wszystkie elementy
powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke. Zasady transportu
cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. Sciekdw),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienia szczelin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

Sk

5.3. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe
Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielgcych do kraweznikdw i nawierzchni jezdni.

5.4 Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezwigzanej bgdz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.

Wykonanie poszczegdlnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.6. Podsypka
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

- wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm..

5.7. Uktadanie brukowej kostki betonowej




Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca sie
stosowal kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rdézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke zostanie utozona na podsypce grub 5 cm okoto 6 mm wyzej od projektowanej niwelety poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

Przypadek I: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

Przypadek Il Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig- laboratorium posiadajgce
odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania préobek dla badan odbiorczych wg Tablica 2

Wiasciwosc Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)
Wyglad Zatacznik J 8 4(16) Y
Grubos¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8 4(16) Y
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Zatacznik F 8 4 (16)
przy roztupaniu oraz obciazenie
niszczgce
Odpornos¢ na Scieranie 4) Zatacznik G lub H 3 3
Odpornosé na Zatgcznik | 5 51
poslizg/poslizgniecie 4)
Odpornos¢ na warunki
atmosferyczne
Ztuszczanie powierzchniowe 4)
Po 150 cyklach w wodzie lub 30 Zatgcznik D 3 3
cyklach w 3% roztworze NaCl
4) PN-B-06250 8 8

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 ?) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:




—  grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci 1 cm,

—  szerokos¢ —dopuszczalne odchytki + 2 cm,

—  réwnos$¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczyé 8 mm,

— réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowg nie mogg
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega podsypka pod nawierzchnie,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

4) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

7) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

11) PN-EN 206 Beton. Czes¢ | . Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnos¢

12) PN-EN933-8 Badanie geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego.




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych i powiatowych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujgcymi sposobami:
e humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekdw objetymi niniejszg ST sa:
e ziemia urodzajna,
e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

e zawarto$¢ fosforu (P20s)  >20 mg/m?,
b) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
c) kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9]i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e rowniarek,
e ew. walcodw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
e ubijakéw o recznym prowadzeniu,




e wibratoréw samobieznych,

e  ptyt ubijajacych,

e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25

cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,

w zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywacé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co

0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez

ubicie reczne lub mechaniczne.

Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

e humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
e wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocag osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartosé czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.




8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.00.00
ELEMENTY ULIC

D -08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE




1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych i powiatowych.
Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:

e  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

e  betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.3.

Materiatami stosowanymi s3:

e  krawezniki betonowe,

e piasek na podsypke i do zapraw,

e cement do podsypki i zapraw,

e woda,

e  materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos$¢ 4 mm),
—skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikédw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw




Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztattiwymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: + 1%, 24 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe;j 1 3,5 >2,8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na Scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowe] lub odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rysii

odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach




dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
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Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.4.

2.5.

2.6.

3.1

3.2

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN 1340 [5].

2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg

— piasek

naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

4. TRANSPORT

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.




4.1.

4.2.

4.3.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢é
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

5.3.

5.4.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.




6.3.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego krawezinikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie zwymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do

badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w

pkt 2.

Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e  Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 50 m fawy.

e  Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz3a:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

e Rownosc gornej powierzchni faw.

Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 50 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
e  Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwach przekrojach na kazde 50 m.

e  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 50 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

e réwnosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 50 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

o doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2,

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:




9.1.

9.2.

10.1.

o w

L 0N

10.

e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta pod tawe,

e ew. wykonanie szalunku,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki,

e ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
e wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

e  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i PN-
EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWE)
KOSTKI BETONOWEJ




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

Zakres robot i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawezinik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponize]j krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji D.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materialtéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej kostki betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa
nalezy wykona¢ podbudowe.

2.2. Zgodnos¢ materiatéw z Dokumentacjg Projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej
SST.

2.3. Stosowane materiaty

Przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy zastosowac¢ nastepujgce materiaty:
— kostka brukowa z betonu,

— piasek na podsypke i do wypetnienia spoin,

cement do podsypki,

— wode,

2.4. Betonowa kostka brukowa
2.4.1. Wymagania ogélne wobec betonowej kostki brukowej
Zastosowana betonowa kostka brukowa powinna mieé nastepujgce cechy:




- barwe szarg z betonu niebarwionego, lub barwe czerwong dla kostki z wypustkami; wypustki w warstwie
Scieralnej powinny by¢é wyraznie wyczuwalne pod butami,

- konstrukcje dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)

grubosci min. 5 mm,
- wymiary 200x100x60 mm.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.4.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

243.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytéw f10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytéw f deklarowana (max. do 10% pytéw),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozina stosowaé wode
wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto,
plastik, grudki gliny.
Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac¢ piasek drobny 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytow fs, spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne
specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo
drobne spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.




Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zat. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ +2 Roéznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, Szerokos¢ + 2 pomiarami grubosci, tej samej
mm Grubosé +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
1.2 | Grubos¢ warstwy Scieralnej C 5mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.2 | Odporno$é na scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy
— badanie podstawowe — badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?3/5000 mm?
2.3 | Odpornos$é na poslizg/poslizgniecie - | Wartosc srednia > 55
wartosé USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
3.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 0,5 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,0 kg/m?
soli odladzajacych
3.2 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ wg Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
rozmrazanie po 150 cyklach przy PN-B- rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
rozmrazaniu w wodzie lub 30 cyklach 06250
w 3% roztworze NaCl
3.3 | Nasigkliwos¢ E Wartosc¢ srednia nie wieksza niz 6%,

4 Aspekty wizualne - bez zmian

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji

Uwaga:

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w poczgtkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

c) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

d) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).




Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia
w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny
by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy
oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowsa i Specyfikacjg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

8. roboty przygotowawcze,

9. przygotowanie podtoza,

10. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),

11. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

12. utozenie kostek z ubiciem,

13. wypetnienia szczelin piaskiem,

14. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

5.4. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazddéw, zjazddéw, terenu z
zachowaniem ptynnosci spadkdéw podtuznych. Maksymalny spadek podtuzny dla chodnikéw nie moze
przekraczac 6%.

5.5. Podsypka
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:




— wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ +£1cm.Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie brukowej kostki betonowej

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek przyja¢ zgodnie z Projektem. Propozycja
deseniu ich uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wyfacznie na podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementédw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg réine odcienie wybranego koloru kostki. Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych ze sobg elementéw nie moze
przekracza¢ 2mm,
Powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, witazy itp.)
powinna wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow)
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonfczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane.
Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w ten sposdb, aby ich gérna powierzchnia znajdowata
sie 1cm powyzej gérnej powierzchni kraweznika,

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4. Wypetnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho. Po wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:




- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

Przypadek I: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

Przypadek Il Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig- laboratorium posiadajgce
odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania préobek dla badan odbiorczych wg Tablica 2

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)

Wyglad Zatgcznik J 8 4(16) 1)
Grubos¢ warstwy scieralnej C.62) 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8 4 (16) 1)
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Zatgcznik F 8 4 (16)
przy roztupaniu oraz obcigzenie
niszczgce
Odpornosc na Scieranie 4) Zatgcznik G lub H 3 3
Odpornosc na Zatgcznik | 5 51)
poslizg/poslizgniecie 4)
Odpornosé na warunki
atmosferyczne
Ztuszczanie powierzchniowe 4)
Po 150 cyklach w wodzie lub 30 Zatgcznik D 3 3
cyklach w 3% roztworze NacCl
4) PN-B-06250 8 8

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia

powtérnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteridw zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Przy kontroli warstwy z kostki betonowej nalezy sprawdzic:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
1l cm,

b) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

c) szerokos$¢—co 20 mb, dopuszczalne odchytki 2 cm,

d) réwnosé w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowa, nieréwnosci nie mogg przekroczyc
8 mm,

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowg nie
mogg przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

f) szerokos¢ i wypetnienie spoin —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢ wypetnione
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
w zaleznosci od rodzaju kostki brukowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega podsypka pod nawierzchnie,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

13) PN-EN197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

14) PN-EN 1338
15) PN-EN 1339
16) PN-EN 13139
17) PN-EN 13242

18) PN-EN 1008

19) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

21) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

22) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

23) PN-EN 206 Beton. Czes¢ | . Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnos¢

24) PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego.




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
OBRZEZA BETONOWE




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST), stosowanej sg jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D.00.00.00
,Wymagania Ogdlne”, pkt. 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotagczony
powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosc¢

2.2. Stosowane materiaty

— Betonowe obrzeza chodnikowe,
— Piasek na podsypke,

— Cement do podsypki,

— Woda,

— Materiaty do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Obrzeza betonowe mogg miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

a) moze by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos$¢ 10 mm),

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.




Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci C Dtugosé: + 1%, 24 mmi <10 mm
dopuszczalnych odchytek Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
nominalnych, z - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
doktadnos$cia do
milimetra
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymatos¢ na|F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 3 wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
oznaczenia U normy) 3 6,0 >4,8
2.3 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 6,0
%
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | Klasa szerokiej Bohmego,
normy) odpor- | Sciernej, wg |wg zat. H normy — badanie
nosci zat. G normy — | alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d)powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskow,
e)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tabela 2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy, cm
| b h
100 6 20
100 8 30




2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 c¢cm, dtugosé¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé¢
obrzeza.

2.6. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw
f10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartos$ci pytow f
deklarowana (max. do 10% pytéw),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg
pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto,
plastik, grudki gliny.
Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GF80, zawartosci pytéw f3, spetniajagcego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 Ilub inne
specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych..

3._SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.

Obrzeza betonowe uktadad nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w Specyfikacji D-08.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta




Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa, o grubosci przewidzianej w
dokumentacji projektowej, dla osadzenia obrzezy.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtosciag
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ drobnym piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola materiatéw
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm

b) Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb, réwnosc
gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy




1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

PN-EN 206
PN-EN 1008

PN-EN 197-1
PN-EN 1340
PN-EN 1008

PN-EN 13139
PN-EN 13242

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.




