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1. WSTĘP 
1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru rurociągów ciśnieniowych w związku z Budową sieci wodociągowej .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu rurociągów ciśnieniowych iobejmują dostawę oraz montaż następujących elementów:
¨ rur i kształtek z PVC,
¨ armatury,
¨ rur i kształtek stalowych,
¨ kształtek żeliwnych,
¨ wykonanie podłoża,
¨ wykonanie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami terenowymi,
¨ wykonanie prób szczelności
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Warunkami Ogólnych
Realizacji Inwestycji.
¨ połączenie kielichowe na uszczelkę 
¨ połączenia ryglowane – zawierają rozwiązania uniemożliwiające rozłączenie się zmontowanego połączenia,
¨ połączenia kołnierzowe – połączenie dwóch końców wyposażonych w kołnierze,
¨ próba ciśnieniowa hydrauliczna – próba, w której czynnikiem jest woda,
¨ próba ciśnieniowa pneumatyczna – próba, w której czynnikiem jest powietrze,
¨ ciśnienie robocze – wysokość ciśnienia będąca maksymalną różnicą rzędnych linii ciśnienia w najwyższympołożeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego osią, 
¨ próby ciśnieniowe -zgodnie z wymogami 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia -“Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową , ST i poleceniami In. 2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są: 
1) Ruy i kształtki z PVC, 
Stosować rury i kształtki systemowe z PVC łączone kielichowo. 
2) Rury i kształtki stalowe 
Stosować rury i kształtki systemowe PN 10. 
3) Armatura 
¦ zasuwy odcinające 
-ciśnienie robocze 1.0 MPa, 
-korpus wykonany z żeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 wg DIN 1693, 
-wrzeciono – stal nierdzewna minimum 2H14, 
-klin – żeliwo sferoidalne GGG-40 wg DIN 1693 z nawulkanizowaną z zewnątrz i wewnątrz powłoką z 
EPDM,
-uszczelnienia O-ringowe oraz profilowe wykonane z EPDM,
-ochrona antykorozyjna korpusu za pomocą warstwy epoksydowej wewnątrz i zewnątrz,
-trzpień łączący teleskopowy oryginalny producenta,
- skrzynka do zasuw. 
¦ zawory zwrotne: 
-ciśnienie robocze PN10, 
-korpus i pokrywa -żeliwo sferoidalne minimum GGG-40 wg DIN 1693, 
-ochrona antykorozyjna -pokrycie z farby epoksydowej zgodne z DIN 30677, 
-uszczelnienie pokrywy O-ringowe wykonane z NBR lub EPDM, 
-kula żeliwo szare GG-25 powleczone gumą NBR lub EPDM. 
¨ Materiały sypkie na wykonanie podłoża 
Stosować piasek drobnoziarnisty według PN–86/B-0248. 
¨ Rury osłonowe na budowanych rurociągach 
Rury stalowe ze stali dowolnej o grubości w zakresie 70% grubości dostępnych dla danej średnicy 
Rury z PEHD PE 80, 
¨ Rury osłonowe na istniejącym uzbrojeniu podziemnym 
Rury dwudzielne z PEHD PE80, 
¨ Śruby i nakrętki 
Stosowaćśruby i nakrętki z stali co najmniej 0H18N9T. 
¨ Oznakowanie trasy rurociągu 
Do oznakowania trasy rurociągów stosować taśmę PEHD z wkładką metaliczną, słupki betonowe oraz słupki stalowe ocynkowane DN 50 z tabliczkami. 
4) Kształtki żeliwne 
Stosować kształtki żeliwne kołnierzowe żeliwa sferoidalnego GGG-40. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia -“WymaganiaOgólne”.
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w DokumentacjiProjektowej i podlega akceptacji przez Inspektora.
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć następującegosprzętu:
¨ żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu do 6,0 ton,
¨ samochód ciężarowy dowolny,
¨ zagęszczarki płytowe,
¨ zgrzewarki doczołowe do średnicy DN 150 wyposażone w drukarkę raportów,
¨ agregat prądotwórczy,
¨ agregaty spawalnicze.
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia -“WymaganiaOgólne”.
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich środkówtransportu, jak:
¨ samochody samowyładowcze 10-20 ton,
¨ samochód dostawczy do 0,9 tony,
¨ samochód skrzyniowy do 5 ton,
¨ dłużyca,
¨ ciągnik siodłowy do 30,0 ton.
Rury, kształtki i armaturę należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie ruchu pojazdu.
Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kołowym.
Transport powinien zapewniać:
¨ stabilność pozycji załadowanych materiałów,
¨ zabezpieczenie rur i kształtek przed ich uszkodzeniem,
¨ kontrolę załadunku i wyładunku. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia -“Wymagania Ogólne”. 
5.2. WYKONANIE PODŁOŻA 
Rury należy układać na podłożu piaskowym zagęszczanym warstwami do Is.0,95 z wyprofilowaniem 
umożliwiającym uzyskanie kąta podparcia 2.=90o. Podłoże winno być układane na nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego lub w przypadku jego przekopania na zagęszczonej do Is.0,95 warstwie gruntu. Grubość podłoża dla rur DN 63-DN160 wynosi ok.0,15 m. 
5.3. MONTAŻ RUR 
Ogólne zasady montażu 
Rury układać na wcześniej przygotowanym podłożu w temperaturze powietrza +5oC do + 30 °C.
Przed rozpoczęciem montażu rur należy wykonać wstępne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaż należy wykonywać zgodnie z projektowanym spadkiem pomiędzy węzłami od punktu o rzędnej niższej do wyższej.
Zmiany kierunku wykonywać wyłącznie za pomocą kształtek systemowych.
Przy połączeniach kołnierzowych używać uszczelek i stosować następujące zasady:
przeciwległe śruby należy dokręcać parami równomiernie na całym obwodzie,
gwintowany rdzeńśruby powinien wystawać ponad nakrętkę na wysokość równąśrednicy śruby, nie więcej jednakniż 25 mm.
W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno:
¨ dociągać śrubami połączeń mających po założeniu uszczelki luz początkowy przekraczający2 mm, z wyjątkiemprzypadków, gdy wymagają tego względy kompensacji wydłużeń, 
¨ pozostawiać śruby nie dokręcone, 
¨ pozostawiać w kołnierzach śruby montażowe. 
Roboty ziemne związane z budową rurociągów ujęto w Specyfikacji Technicznej ST-02. 
Montaż rur i kształtek PEHD Rury i kształtki z PEHD łączyć w technologii zgrzewania doczołowego. Zgrzewanie prowadzić zgodnie z instrukcją 
obsługi zgrzewarki oraz sposobu zgrzewania. Podczas zgrzewania parametry techniczne tego procesu muszą być zapisywane i drukowane. Po zakończeniu procesu zgrzewania wszystkie zapisane parametry powinny być porównywane z wartościami ustalonymi przez wymagania techniczne. Każdy zgrzew jest numerowany i musi być zaakceptowana przez Inspektora. Połączenia rurociągów PEHD z armaturą kołnierzową wykonywać za pomocą kołnierzy dogrzewanych i luźnych. 
Montaż kształtek stalowych/ żeliwnych 
Połączenia z armaturą wykonywać jako kołnierzowe, z uwzględnieniem ciśnienia występującego w przewodzie lub urządzeniu.
Oś rury powinna być prostopadła do płaszczyzny kołnierza.
Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być większe o 3 do 5 mmod wewnętrznej średnicy przewodu lub armatury, a ich zewnętrzna średnica powinna zapewniać dotyk obwodu uszczelki do śrub.
Montaż armatury 
Armaturę łączyć z rurociągami za pomocą połączeń kołnierzowych. 
5.4. WYKONANIE PRÓBY SZCZELNOŚCI 
Rurociąg wodociągowy należy poddać próbie szczelności wg PN/B-10725 -„Wodociągi. Przewody zewnętrzne.Wymagania i badania przy odbiorze". Próbę należy przeprowadzić odcinkami o długości nie dłuższej niż 300 m,przy czym wszystkie złącza i armatura muszą być odkryte. Proste odcinki wodociągu powinny być zasypane (zzagęszczeniem), a próba może się odbyć po upływie 48 godzin od zasypania.Odcinki wodociągu powinny być poddane ciśnieniu 1,6 MPa, przez czas wymagany odpowiednimi normami.
5.5. SKRZYŻOWANIA Z ISTNIEJĄCYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM 
Roboty montażowe w obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy prowadzić z należytą starannością, aby
nie doszło do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem właścicieli poszczególnych sieci.
¨ Skrzyżowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi
Na skrzyżowaniach z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi montować na nich rury ochronne dwudzielne.Długość rur musi wynosić minimum 1 m w każdą stronę od skrajni przewodu kanalizacyjnego. Sposób wykonaniarur ochronnych podlega odbiorowi przez odpowiednich właścicieli.
¨ Skrzyżowania z istniejącą siecią wodociągową i kanalizacyjną
Skrzyżowania z istniejącą siecią wodociągową i kanalizacyjną nie wymagają stosowania rur ochronnych, ale każdorazowo przed zasypaniem podlegają odbiorowi.
¨ Oznakowanie trasy rurociągu i armatury
Trasa rurociągów tłocznych musi być oznakowana za pomocą taśmy z PE z wkładką metaliczną. Punkty załamań trasy rurociągów oznakować słupkami betonowymi. Armaturę oznakować za pomocą tabliczek umieszczonych na słupkach stalowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne warunki zasady kontroli i jakości robót podano w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia “Wymagania Ogólne”.
Kontroli podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem podłoża, montażem rurociągów, armatury,
wykonaniem skrzyżowań z uzbrojeniem podziemnym i próbą szczelności.
6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 
Badanie materiałów użytych do budowy rurociągów 
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami Specyfikacji Technicznej, Dokumentacji 
Projektowej i odpowiednich norm materiałowych podanych w punkcie 10 niniejszej Specyfikacji. 
Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli robót. Kontrola powinna w szczególności powinna 
obejmować: 
¨ sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych punktów wysokościowych z 
dokładnością do 1cm, 
¨ badanie i zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą, 
¨ badania i pomiary szerokości , grubości i zagęszczenia podłoża, 
¨ badania odchylenia osi rurociągów, 
¨ sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania rurociągów i uzbrojenia, 
¨ badanie odchylenia spadku rurociągów, 
¨ badanie wykonania rur ochronnych 
¨ badanie połączeń rurociągów, 
¨ badanie stopnia zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
¨ sprawdzenie rzędnych posadowienia ułożonych rurociągów, 
¨ wykonanie próby szczelności odcinka rurociągu (odcinki nie dłuższe niż 300 m) i całego rurociągu przy ciśnieniu próbnym 1,0 MPa. 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
¨ odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2 cm,
¨ odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
¨ odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać± 2 cm,
¨ odchylenie w planie osi ułożonego rurociągu nie powinno przekraczać ± 10 cm dla rur PEHD,
¨ różnice rzędnych w profilu nie powinno przekraczać ±5 cm dla rur PEHD,
¨ proces zgrzewania rur PEHD musi być dokumentowany, a każdy zgrzew musi być numerowany i akceptowanyprzez Inspektora, 
ciśnienie wykazane na manometrze w przeciągu 30 min nie może spaść poniżej ciśnienia próbnego (badanie odcinka przewodu), 
¨ szczelność całego przewodu powinna być taka, aby wypływ wody nie przekraczał 1 m3 na 1 km sieci i dobę lub spadek ciśnienia nie był większy od normowego 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia -“Wymagania Ogólne”. 
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiaru robót jest: 
¨ 1 m -wykonanego rurociągu, 
¨ 1 m3 -podłoża, 
¨ 1 mb -próba szczelności, 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia -“Wymagania Ogólne”.Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem podłoża, montażem rurociągów i jegouzbrojenia. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgłoszenia Wykonawcy.Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli wszystkiepomiary i badania z zachowaniem tolerancji określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 
¨ wykonanie podłoża,
¨ roboty montażowe rurociągów wraz z odcinkową próbą szczelności,
¨ wykonanie rur ochronnych,
¨ roboty montażowe armatury.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bezhamowania ogólnego postępu robót.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia -“WymaganiaOgólne”.
Płatność należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości użytychmateriałów i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań i pomiarów.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
Wykonanie rurociągu 
¨ prace przygotowawcze,
¨ prace pomiarowe,
¨ oznakowanie robót,
¨ transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,
¨ wykonanie, rozbiórka i utrzymanie ewentualnych dróg tymczasowych,
¨ montaż rurociągów,
¨ montaż kształtek,
¨ montaż armatury,
¨ montaż rur ochronnych na istniejącym uzbrojeniu podziemnym i rurociągach,
¨ oznaczenie trasy rurociągów,
¨ wykonanie niezbędnych pomiarów i badań.
¨ uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów,
Przygotowanie podłoża 
¨ prace przygotowawcze,
¨ prace pomiarowe,
¨ oznakowanie robót,
¨ transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,
¨ wykonanie, rozbiórka i utrzymanie ewentualnych dróg tymczasowych,
¨ przygotowanie podłoża,
¨ uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów,
Wykonanie próby szczelności 
¨ oznakowanie robót,
¨ prace przygotowawcze,
¨ wykonanie próby szczelności,
¨ wykonanie niezbędnych pomiarów i badań.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
PN-B-10725 Wodociągi przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych 
PN-EN 598 Rury, kształtki i wyposażenie dodatkowe z żeliwa sferoidalnego oraz ich połączenia dla 
przewodów kanalizacyjnych. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1671 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej 
PN-B-02424 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań 
PN-M-74001 Armatura przemysłowa. Wymagania i badania 
PN-91 M-34501 Skrzyżowanie gazociągów z przeszkodami terenowymi. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
10.2. INNE 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
Instrukcje stosowania materiałów przez producentów.
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr l do zarządzenia Ministrów
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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