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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETO NOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowefonowej podczas utwardzeniagiw komunikacyjnych
zlokalizowanych na cmentarzu gminnym w Dolicach.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowarde do uktadania nawierzchni:
- jezdni z kostki grub. 8 cm szarej ,
- chodnika z kostki grub. 8 cm szarej,
- placusmietnikowego z kostki grub. 8 cm grafitowej .

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.3.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk3.1

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnatbpwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vekhiccia nie
powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruléoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci 5 mm.
Kolory kostek aytych na utwardzonych drogach :
- chodnik — kostka grub. 6 cm czerwona
- jezdnia — kostka grub. 8 cm szara
- zjazdy — kostka grub. 8 cm grafitowa
Wszystkie kostki winny bz faz.
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2.2.4. Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymaiai¢ nasciskanie po 28 dniaclirgdnio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najisza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwo$¢

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynoshie
wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnétmdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornag¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavenaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jeeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmasi nie
wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkc;ji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesseej n ,,32,5”.
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyge z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatgé, mniejsa nasikliwos$¢ i wieksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Ze wzgkdu na mate powierzchnie nawierzchni z kostki bruépmalezy je wykona recznie.

Do zagszczenia nawierzchni nalezastosowéawibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tra stosowé&mechaniczne uazizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaliae” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 R, kostki przewane & na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w fadii
spina tama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Na chodnikach nawierzchniz kostki brukowej przeznaczendla ruchu pieszego nale wykonywa
bezpdrednio na podlu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym d&eryGrunt podi¢a powinien by
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedkskui przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknina przejciu dla pieszych i na pasach rozdzigtgch stanowiska
postojowe powinno hy przygotowane zgodnie z wymogami ofomymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poakesie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagjprojektow.

Podbudow pod pasy rozdzielage stanowi kruszywo tamane stabilizowane mechar@cpod przejcie dla
pieszych chudy beton cementowy.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami dkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdmych naley stosowa krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub oporniki betonowe zgedz dokumentagjprojektovy .

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa podsypk cementowo-piaskoavw stosunku 1:4, odpowiadgy wymaganiom
PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm . Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego wzoru
i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zsgczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostapz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikow hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Poza tym, przed przysieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakregymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie pod#a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgeédna dokumentagj projektowvy i
odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédho wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektova oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nier6éwnaici podtwzne

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&k byty przeprowadzone nie rzadziej @i
razy na 80 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych disetety lub przekroju poprzecznego oraz wdze
tam, gdzie poleci Inspektor.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zpi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéno nawierzchni
planografem i fat.
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